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Гранодиоритски интрузив Сгражанице лоциран је на еамом чападном делу церског планинског масива. 
Стена је светлосива и хомогена. изграђена од квар)ца. плагиокласа, биотита и микроклина као битних састојака и 
акцесорија: циркона. ортита, апатита, врло мало мусковита. епидота и сфена. Стражанички гранодиорит. мио- 
ценске старости. води порекпо од 1-магми контаминираних корним материјалом. Образован је смештањем маг- 
ми вулканских лукова у пре- до пост -колизионим геотектонским усповима. После интрузије олигоценских гра- 
нитоида Борагве. Цера и Богатића, настугшла је фаза ми{Х)ван>а. након које је јако резагревање. пре око 20 м.г.. 
индуковало мобилизацију и парцијално до веома интензивно стапање раније формираних гранитоидних маса. 
Делимично стопљен и мобилизиран кварцмонцонитско-гранодиоритски плзтон Цера дијапир :хч се издиже. и 
као маса ниског термичког капацитета даје тигшчну реоморфну интрузију. Растогш формирани. или јачим ста- 
пањем рестита. или дубљих делова интрузије Богатића.мобилишу се и утискују по активираном разлому Велики 
Мајдан-Богатић дајући леукогранодиорите Стражанице.

Кључие речи: гранодиорит. Стражаница. рејувенација биотита. вулкански лук. асимилација. радиометриј-
ска старост.

УВОД

Гранитоидни масив планине Цер (западна Србија), који се простире на око 20 к т  
(сл. 1), петролошки је веома хетероген. Интрузивне стене овог масива формиране су у 
разлнчигим временскпм раздобљима и из различитих магматских извора.

У  централном и источном делу планине налази се кварцмонцонитско-гранодио- 
ритски плутон који је на много места, а нарочито по маргинама, испробијан леуко- 
кратним гранитима. Гранодиоритска маса Стражанице, лоцирана на самом заиадном 
делу церског масива, потпуно је одвојена и од осталих плутонита Ц ера ‘раздвојена 
комплексном контактном зоном ширине око сто метара. Стражаничка маса има облик 
издуженог сочива, смера С С И -ЈЈЗ , дужине око 5 кш, а ширине максимално до 2.5 к т , 
које је утиснуто у аргилофшгате и пеш чаре јадарског пермокарбона и које интензивно 
метаморфиш е. Северно од Стражанице, код Богатића, у дубоким истражн.:м бушоти-
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намн, на дубинама од 1333 т  до 1500 т  (где је бушотина и чнвршепа) констатоване су 
иојаве тоналита (В у к о в  и М и л и в о је в и ћ ,  1993).

С траж ани чке гранитоиде као посебну групу први помињ е У р о ш е в и ћ  (1899). 
Он је на подручју Ц ера издвојио ам ф и болске гнајсеве (кварм онцонити-граноди- 
орити, прим. аутора), граиулите (леукократни  гранити са гранатом ) и, најзад, гра- 
ните који се јављ ају  у западном подручју (С траж аница). К ао  посебну врсту магма- 
тита, и генетски  и м атери јално, издваја их и К п е г е у јс  (1962), наводећи да су ове 
стене м лађе од осталих плутонита Ц ера, и да по времену интрудовањ а вероватно 
одговарају гранодиоритским  стенам а Б орањ е. С друге стране, 01у1 јап  '\ с1г. (1978) 
сматрају ове стене ком агм атским  са осталим  гранитоидима Ц ера. К п е г е у јс  е( а1. 
(1994), анализирајући полож ај терцпјарнпх гранитоидних масива јуж не маргине 
Панонског басена, дају основне карактеристике ових стена: старост од око 17-19 м.г., 
1-тип магме и рејувенацију услед резагревањ а (изнад 300°С) у времену од око 17 м.г.

Сл. 1. Положај церског гранитоидног масива; Легенда: 1. Кварцмонцонит, 2. Леукократни гранит. 3.
Гранодиорит Стражанице. 4. Контактно-метамО рфне стене. 5. Палеозоик. 6. Неоген и квартар. 

р 1Ј>. 1. Тће ро&Моп о1' 1ће {ЈгаткчМ та.чвИ' оГ Сег М1. 1х{геп(1: 1. (ЈиаПг топгопИ е, 2. Ј^еисосгаЉ 
ртшСе, 3. ОгапосИопСе о) бћагаш са, 4. Соп1ас1 те(аш огрћ 1 С госкк, 5. Ра1ео7.ок, 6. №о<гепе апс! 
(јиаС етагу.

И нтересантан  је полож ај страж аничке масе на аером агнетској стр у кту р н о - 
-гео ло ш к о ј карти В у к а ш и н о в и ћ а  (према У (8 1си 1 б п тп си , 1981). О на леж п  на 
крупној разлом ној зони истог пруж ањ а, која пајвероватније представљ а западни 
гранични разлом  Јадарског теран а (К а г а т а Т а  е( а1., 1994).



Гранодиорити Стражанице на западним падинама Цера ('јападна Србија)

ИЕТРОЛОГИЈА ГРАИОДИОРИТА СТРАЖАНИЦЕ

С траж анички гранодиорит је светлосива, једра, хом огена стена, углавном ујед- 
наченог и крупног зрна. И зрази то  је кугласто лучена. У јуж ним и северним дело- 
вима сочива запаж ају  се каткад  партије са повећаним зрнима калијског фелдспита 
и честом м ирм екитском  структуром.

Стенску мису изграђују квирц (25.5% уо1.), плигиоклис (47.5% ), биотит (10.5% ) 
и микроклин (15.5% ). Зиступљ еност биотити је  углавном  стална, те готово сви ва- 
рнјетети имају леукократн и  карактер , док количински односи кварца н фелдспати 
варирају. А кцесорије су циркон, ортит, апатит, врло м ало мусковита, епидота и 
сф ена.

К вар ц  је ксеном орф ан, ундулозан и редовно зупчасто срастао.
П лаги оклас је обично зонаран и представљ а најкрупнији и најоо.:лнији сас- 

то јак  у стени. П рем а анализам а електронском  микросондом и подацима мерењи на 
теодолитном  микроскопу ситнији зрна показују састав од 20 до 25%  ап (табела 1). 
К руинија, зонарна зрна имају базичнија језгр а  и до 36.5%  ап ком поненте, док су 
м аргине знатно киселије -  са 25 до 30%  ап. К ристали  плагиокласа су бистри и све- 
ж и, а око и уз њих каткад  се јављ а по које зрно епидота, које понекад има ортит- 
ско језгро.

Габела 1. Хемијски сасгав гшашокласа (Р1) и алкагмог фелдспата (АР) из гранодиорига Слражанице.
Тађ1е 1. Сћегшса! сошрохШоп оЈ' (ће р1а{гЈос1а8е (Р1) апс! а!ка11 1е1Љраг (АР) оГ 1ће бСгагагиса §гано(11оп1ех.

Р11 Р12 Р13 Р14 Р15 Р16 АР1 АР2 АРЗ АР4 АР5 АР6

810. 63.23 62.82 63.36 64.18 62.69 63.60 65.11 65.90 64.94 65.14 64.85 64.99
Л 1,0 , 24.12 23.03 2338 22.86 23.74 22.78 18.59 Г .94 18.14 19.02 19.02 18.89
СаО 4.53 4.38 4.06 3.2" 4.23 4.20 .00 .00 .00 ,(Х) .00 .00
. \ а ,0 ".50 8.60 8.76 8.59 8.56 8/Г .98 1.02 .91 .98
к,о .23 .27 .26 .25 .26 .1" 15.78 15.35 15.88 15.68 15.63 15.1(1
V У9.61 99.10 99.82 99.15 99.48 99.22 100.46 100.21 99.8" 100.82 100.22 100.

Формуле из|рачунате на бази 32 кисеоника (Ротш1ае са1си1а1ес! оп И1е ђаак оГ 32 охуде**:.')
81 2.8394 2.8127 2.8140 2.8755 2.7954 2.8498 2.9854 3.0340 2.9970 2.9756 2.9857 2.9"35
А1 1.2765 1.2153 1.2238 1.2071 1.2476 1.2030 1.0046 .9734 .9867 1.0240 1.0321 1.0186
Са .2179 .2101 .1932 .1570 .2021 .2016 .0000 .0000 .0000 .0000 .(XXX) .(XXX)
Ка .6530 .7466 .7543 .7462 .7401 .7358 .0871 .0910 .0814 .0868 .0643 .0(>48
К .0132 .0154 .0147 .0143 .0148 .0097 .9230 .9015 .9349 .913" .9180 .9432
Ађ .739 .768 .784 .813 .773 777 .086 .092 .080 .08" .065 ,0(>4
Ал .247 .216 .201 .171 .211 .213 .000 .(XX) .(XX) .(XX) .(XX) .000
Ог .015 .016 .015 .016 .015 .010 .914 .908 .920 .913 .935 .936

К -ф е л д с п а т , са јасно в и д љ и в о м  м икроклинском  реш етком , јако варира и по 
количини и по величини зрна. К рупнија зрна микроклина уклапају и плагиоклас и 
биотит и кварц. Садрж ај албитске компоненте варира од 6.4 до 9.2%. Хемијски састав 
алкилног фелдспата дат је на табели 1.

Б и оти т  се јављ и у мрким, ксеноморф ним  љуспама. С астав анализираних крис- 
тала  биотита из гранодиорита С траж анице приказан је на табели  2, а њихов хемиј- 
ски карактер  дат је дијаграмима Ре/Ре+М§:А11У. М§:АГ I  Ре0':А120 3:М §0 (сл. 2 а-д ). 
И спитивани лискун одговара биотиту који не егзисгира ни са једним другим
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Сл. 2. Дијаграми одређиваше хемијског карактера биотига из гранодиорита Стражанице; А - 
Ре/Не+Мјг:А1[' ; В - МЈг:А1‘ (ЈЧасћН  еГ а 1., 1985, према Н е ју а  е1 а 1., 1996; I Пералкални 
гранитоиди, II Алкални гранитоиди. III -  Субалкални гранитоиди, IV -  Калкоалкални грани- 
тоиди, V Алуминијско калијски гранитоиди), С 1 П НеО ^АКО^М^О (О о к ћ а 1 е , 1968, према 
^ е ј у а  е [  а1.. 1996; I Биотит удружен с мусковитом, II -  Биотит који није удружен с другим 
бојеним минералима. III - Биотит удружен с пироксеном и хорнблендом); 8В -  Биотити грано- 
диорита Стражанице.

Н1ј1- 2. Р1оК 1'ог <1е1еггшпт” сћегшса1 сћагас1ег оГ 1ће 81гаГагиса ђјо1кех; А -  Не/Не+Мјг:А11У; В - М§:А1' 
( \ а с ћ | |  еЈ а1 .. 1985, а1'1ег К е ју а  е1 аН. 1996; 1 - Рега1ка1те §гапх1о1с1х, II А1ка1те јггат- 
(оЈЉ, III 8ића1каИпе Јггагп(о1с1\. IV Са1са1каИпе {ггаткиЉ, V * А1игтпшт~ро1а881С §гапИо-
1с1х), С апс! О НеО :А120 ?:М{<0 (О о к ћ а 1 е , 1968, а(1ег ^ е ј у а  е1 а1.. 1996; I В1о111е а5»ос1а- 
(ес1 №1(ћ ши$соУ1(е , II В1о(ј(е по( ах50с1а(ес1 \У1(ћ оСћег т а П с  штега1б, III -  В1о(1(е ах80с1а(ес! 
№1(ћ ругохене апс! ћотћ1епс1е); 8В -  В1о(1(е« Ггот (ће 8(гаГашса Ј ц а п о с ћ о г Ц е х .
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бојеним  минералом, истоврем ено показујући карактери стике м етам орф ног биоти- 
та , ш то је, вероватно, последица рејувенације овог састојка у ф ази  -;:ттрудовањ а 
л еукократн ихгранитоида Ц ера.

Табела 2. Хемијскн састав биотита из гранодиорита Стражанице.
Тађ1е 2. Сћегшеа! сотровШ оп о1' (ће КоШе оГ (ће 81гагатса  ^гапосИогкех.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

5јО-> 37.19 36.98 35.32 36.93 36.80 37.02 36.84 36.46 36.49 36.59 37.16 36.86

'ПО, 2.09 2.10 1.89 2.11 2.31 2.38 2.21 2.17 2.15 2.39 2.38 2.46

А 1,0. 16.74 16.44 17.21 16.13 16.68 16.86 16.6” 16.99 16.67 16.61 16.69 16.53

РеО 19.38 20.15 19.96 19.68 19.52 19.35 19.73 19.53 19.57 19.64 19.29 19.45

МдО 9.97 9.65 10.16 9.96 9.83 9.93 10.15 9.76 9.71 9.79 9.61 9,(. 1

\ а  ,0 .14 .15 .12 .07 .11 .13 .08 .14 .09 .08 .08 .12
к , о 9.77 9.72 8.95 9.91 9.89 9.81 9.96 9.66 9 .'Г 9.89 9.6* 9.5~
V 95.28 95.19 94.61 94.79 95.14 95.48 95.64 94.71 94.45 94.99 94.88 94.Ш

Формуле израчунате на бази 22 кисеоника (Ротш1ае са1си1аГес! оп Ље Намх о1' 22 охудеп«)
81 5.6601 5.6591 5.5656 5.6720 5.6241 5.6249 5.6076 5.5937 5.6201 5.6080 5.6730 5.6529

'П .2392 .2417 .2178 .2437 .2655 .2719 .2530 .2504 .2490 .2755 .2732 .283“

А1 3.0027 2.9651 3.1081 2.919^ 3.0044 3.0192 2.9905 3.0721 3.0259 3.0004 3.0030 2.98

Ре5+ 2.4667 2.5788 2.55"9 2.5278 2.4948 2.4588 2.5115 2.5058 2.5207 2.5174 2 "̂>28 2.4945

М - 2.2617 2.2011 2.3206 2.2801 2.2392 2.2489 2.3028 2.2319 2.2291 2.2365 2.186" 2.196“

N'3 .0413 .0445 .0357 .0208 .0326 .0383 .0236 .0416 .0269 .0238 .023’ .() 3 5 “
К 1.8968 1.8975 1 “495 1.9416 1.9281 1.9014 1.9339 1.8905 1.9195 1.9336 1.8832 1,8“ 22

Табела 3. Хемијски састав оргита из гранодиорита Стражанице.
ГаИе 3. Сћегшса! сотрозк јоп  оГ 1ће сиГЈпГе оГ Сће 81гагагпса јагапосЦоп(е5.

1 2 3

8ЈО, 36.89 36.77 36.84
А 1,0. 23.57 22.99 22.82
Ре.О . 15.44 16.0“ 16.36
МпО .25 .29 .32
СаО 23.43 22.99 22.86
у 99.58 99.11 99.20

Формуле прерачунате на бази 8 кисеоника 
(Рогпш1ае са1си1а1ес1 оп 1ће Ба51х о1' 8 охудеп.ч)

81 2.9151 2.9238 2.9284
А1 2.1951 2.1545 2.1379
Ре3+ .9179 .9616 .9785
Мп .0167 .0195 .0215
Са 1.9837 1.9586 1.9469

О рти т и епидот се јављ ају углавном  у ситним зрнима, обично правилних фор- 
ми. К аткад , као ш то је  речено, орти т чини језгр о  епидотском  зрну. Еухедрална 
ф орм а ових минерала указује на кристализацију под високим притисцима у раној 
ф ази  кристализационог циклуса, уз истовремено стварањ е киселијих плагиокласа. 
П рем а хемијском саставу епидот одговара пистациту. Х ем изам  ортнта нриказан је 
на табели  3.
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ГКОХЕМИЈЛ, ГЕОТЕКТОИСКИ УСЛОВИ СТВАРАЊА И СТАРОСГ 
I РАНОДИОРИТСКИХ СГЕНА СТРАЖАНИЦЕ

Х ем ијска исиитивањ а граиодиорита врш еиа су у Л абораторији  за иетрологију 
Р у д ар ск о -гео ло ш ко г ф аку л тета  у Београду. Е лем еити  у траговим а су аиализираии
V лабораторн јам а 1СЕМ Руске академије наука (аналитичар Т. М арченко), као и 
једним делом  у спектрохем ијској лаборатори ји  Геоинститута у Београду. И зотоп- 
ска старост је одређивана на Н уклеарном  институту М ађарске академ ије наука у 
Д ебрецену (аналитичар др 3 . П ечкај), а бг. №  и 8 т  изотопи на ЕТХ, у Цириху од 
стране проф . др Р. Ш тајгера.

Тнбела 4. Хсмијски састав г ранодиорита Стражанице.
I 1->1с 4. Мајог е!ешепТ сћемн81гу <)1 (ће 8ћ'агашса Ј>гапос11оп1е.

С -2 4 С -25 С -33 С -250 С -266 С -267 С 298 С 525 С
810, 68.05 69.00 68.16 67.52 70.14 68.97 68.25 70.47 68.58
ПО, 0.25 0.20 0.17 0 5 0 0.18 0.18 0.50 0.08 0.34
А Ш , 16.18 16.89 17.09 16.59 15.85 16.70 14.75 1538 16.47
1 е,(). 0.34 1.67 1.40 1.87 0.94 1.37 1.53 2.25 1.11
1 еО 2.14 1.64 1.51 1.65 1.12 1.10 1.79 1.49 1.67
МпО 0.09 0.08 0.03 0.02 0.03 0.04 0.02 0.03 1.27
МјгО 1.10 1.75 1.89 0.65 0.73 0.98 0.65 0.99 0.06
СаО 3.25 2-50 330 2.80 3.13 3.45 3.85 2.90 2.98
N 3 ,0 5.2" 4.02 2.95 5.50 4.59 3.16 4.80 4.20 3.66
к ?о 2.57 2.00 2.64 2.28 3.14 2.95 2.85 2.03 2.57
Р ,0 ,  . 0.01 0.01 0.17 0.12 0.13 0.19 О.Г 0.10 0.10
11,0* 0.3" 0.44 0.68 0.50 0.51 0.66 0.46 033 0.53
11,0 0.23 0.17 0.12 0.13 0.16 0.26 0.12 0.00 0.19
V 99.85 10037 100.11 100.13 100.65 100.01 99.78 100.57 99.53

Објашњење: С 24 Стражаничка река. доњи ток; С-25 Стражаничка река, горњи ток; С -33 -  поток Садуце; 
С 25(1 Стражаница. мањи каменолом; С-266 поток Садуце; С 2У8 -  Трновица; С-525 -  Вратачки 
Венац; С - Средњи хемијски сасгав.

Ехр1апаћоп: С -24 1о\уег раЛ оГ 1ће §1гаГагаса гјуег; С-25 -  цр]5ег рагТ. о{’ 1ће 8(гагагаса п у с г : С -33 -  8ас1и- 
се сгеек: С 250 -  8(гагагаса, 8ша11 чиапу; С -266 -  8ас1исе сгеек; С-298 -  Тпшујса; С 525 - Уга1аскј 
\  ецас: С А\;ега(ге сћеписа1 апа1у.чјх.

На основу садрж аја м акроелем ената  (табела 4), стене страж аничке масе одго- 
варају граиодиоритим а до леукотоналитим а. П рем а односима силиције и норматив- 
ног корунда/диопсида (С ћ ар р еП  апс! \* /ћП е, 1974) гранодиорити се концентриш у 
око граничне линије корних и гранитоида ом отача, а према односима двовалентног 
и тровален тн ог гво ж ђа  и диф еренцијацијског индекса (1кћП1ага е! а1., 1979), у 
гранично иодручје илм ени тско-м агн етитски х  серија. Садрж аји и односи м икроеле- 
мената (табела 5) указују на 1 -карактери стике и аф ини тет вулканских лукова маг- 
ме која је  дала овај гранодиорит. То исто следи и из односа Кћ/8г. Ва/бг, В а ,\'. 
Резултати изотопских анализа гранодиорита С траж анице дати су на табели  6. 
Односи З г - Ж  изотоп а (сл. 3) такође  указују на 1 -карактери стике изворне магме 
која је у извесном  степену контам инирана корним материјалом . Ради одређивањ а 
степена контам инације и старости крусталног асимилата (сл. 4) рађени су садрж аји



Гранодиорити Стражанице на западним падинама Ц ера (западна Србија)

0.703 0.710 0.717

Сл. 3. Дијаграм односа в8г-вМс!-!' бг/* бг гранодиорига Стражанице за одређивање карактера примарне 
магме; 8 0  -  Гранодиорити Стражанице; осеашс согге1аИоп Нпе -  океанска корелациона линија.

К јј. 3. В1а{>гап1 ебг-е^ЈсГ ^бг/^бг  1'ог [ће биагаш са »гапосЈшгке.ч Сог сЈеГетппЈп« р п тагу  та^ ш а  сћагас- 
1ег; 8 0  -  8СгаГатса §гапосИоп1е5.

Сл. 4. Дијаграм Т  (Оа) ; еШ  старосги крусталних асимилата у гранодиориту Стражапице; 8 0  - Гранодиорити 
Стражанице; Оер1е1ес1 тапИе -  Деплетирани омотач;Типе (Оа) -  Време (милијарда година).

К § . 4 . Т  (Оа) V« е Ш  сИа^гат Гог с1е1еп1пп1пЈ> Ше а{Је оГ ст8(а1 азмтИаСев оГ 1ће бћагапјса ЈггапосИо 
п1е; 8 0  б ћ а га т с а  §гапскИоп1е8.
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иеодпмнјума и самаријума. Минимална старост материјала уведеног у растоп који је дао 
гранодиорите износи око 1 Са (милијарда година), док еШ  варира од -4 .3  до -4 .4 , што 
укачује на нижи степен контаминације од осталих гранитоида јужне маргине Панонског 
басена (К п е г е у јс  еГ а1 ., 1994; К а г а т а Г а  е( а 1 , 1990), па чак  и Б орањ е.

Табсла 5 Средњи садржај микроелемената из скам проба гранодиорита Стражанице (ррш).
Г'аН1е 5. Ауегаре (гасе е !етеп ( сон(ен(8 Ггош јггапоЉогке $атр1ев (р р т ).

Е1. Ва Вс V Он Со Си Сг Ми № ,\с1 8г 8ш 2г Рћ V кн р Ућ М

ррш (>41 10 35 15 5 20 48 _(Х) 9 14 562 2.7 187 60 20 70 70 2 13

И нтерпретација геотектонских услова врш ена је иа основу П ирсових дијагра- 
ма (Р еагсе  е( а1 .. 1984; сл. 5а,б), дијаграма ВаГсће1ог апс! Во\у<1еп (1985) -  сл. 6а, и 
Маггј.ч е( а1. (1986) -  сл. 66, на којим а се гранодиорити С траж анице налазе у пољу 
гранитоида вулканских лукова, односно, активних континенталних маргина и 
нре-коли зиои их или н о с т - к о ј ш з и о и и х  гранита.

Табела 6. Речултати две изотопске анализе гранодиорита Стражанице.
1аН1е 6 . Т \уо 18оГ.ор1с апа1убе.ч оГ 1;1че 8 (гагаш са ^гапосНогкеб.

8г Кћ 8111 N̂ 1 8г е \с (
8 / 1  /1̂6 Г,Кђ/ " 8 Л 1470 ,.144. т ,8га/ N(1

143.. ,,144,. ,N(17 \с1

1 588 61 2.619 13 29 -4.3 .30855 .706637 .114532 .512403
1 691 73 2.288 14 35 4.4 .32805 .707049 .119852 .512406

С тарост гранодиорита Слражанице одређивана је на целој стени, укупном фелд- 
спату, калијском фелдспату и биотиту. Највећу старост показује укупан фелдспат, 
19.1+0.8 м.г.; на калијском фелдспату и целој стени старост је идентична -  18 м.г., док 
биотитдаје нешто нижу в р ед н о ст- 17.17+0.65, која највероватније одговара иоследњем 
регионалном резагревањ у комнлекса у време интрузије леукократних гранИтоида.

ЗАКЉУЧАК

А ко се наведени подаци корелиш у са карактери стикам а гранитоидних стена 
Б орањ е, Ц ера, као и тоналита Б огати ћа  који је откривен у буш отинам а (В у к о в  и 
М и л и в о је в и ћ ,  1993), м ож е се предлож ити могући петролош ки модел. П осле ин- 
грузије олигоценских гранодиорита Б о р ањ е, кварцмонцонита Ц ера и тоналита Бо- 
гатића наступнла је  ф аза  м ировањ а, након које је јако  резагревањ е, пре око 20 м.г., 
иидуковало мобилизацију и парцијално до веома интензивно стапањ е раније ф ор- 
мираних гранитоидних маса. Д елимично стопљ ен и м обилизиран кварцмонцонит- 
ско-гран оди ори тски  плутон Ц ер а  дијапирски се издиж е, и као маса ниског термич- 
ког кап ацитета, даје типичну реом орф н у интрузију. Растопи ф орм ирани или јачим  
стапањ ем  рести та, илп дубљих делова интрузије Б огати ћа, мобилиш у се и утискују 
по активираном  разлом у  Велики М ајд ан -Б о гати ћ  дајући леукогранодиорите Стра- 
жаиице. У време каснијег загревањ а, парцијалног стапањ а корног м атери јала и 
иитрудовањ а б -л еу к о гр ан и та  Ц ера, страж аничка маса је само резагреван а. С тога 
се биотит, који је тада рејувениран, одликује специфичним хемијским саставом  и 
иоказује старост  њ иховог утискивањ а.
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Сл. 5. Дискриминациони дијаграми У+№ :Кћ (А) и (В) (Р е а г с е  е( а1., 1984) за одређивање геигек-
тонског смештаја гранигоида; Објашњење: хуп- СХЖС -  Синкспизиони гранити, УАС -  Гранити вулканских 
лукова, \>/РО -  Гранигиплоча, ОКО -  Гранигиокеанскихгребена;бО- Гранодиориги СтЈижанице.

Р1ј>. 5. ОЈ.чсппппаГЈоп р1о(8 У+\Н:КН (А) апА У :\:Н (В) (Р е а г с е  е1 а 1., 1984) Гог с1е1етишПЈг Ј>ео1ес- 
1огас $еКш^ о(’ Ј гга п И е х ; Ехр1апа1гоп: чуп- СОГО -  8уп- соШмоп §гат1е5, \'А О  Уо1сашс-агс {ггагпћж, 
\\'Р О  - \УШш1 -р1а1е Јиат1еч, ОКО -  Осеагис п(1уе одапјкх; 8 0  -  бГгаГашса ртиоЛоАех.

Сл. 6. Дијаграми за одређивање геотектонских услова образовања гранитиода; А:К1-К2. (В а1сће1ог апс! 
В о\ус1еп, 1985); В:8ЈО; :Кђ/2г, (Н ат.ч  е! а1., 1986); Објаш њ ењ е: К 1 =4бј— 11(№; 1-К)-2(Ре+'П ), 
К2=6Са+2Мр+А1, 1 П ре-колизиони гранитоиди. гранитоиди вулканских лукова или активних кон- 
тиненталних маргина, II Син-орогени гранитоиди, III- Пост-колизиони гранитоиди. 8 0  Грано- 
диорити Стражанице.

Нј;. 6. ГНа0-ап114 1ог Љ1е1Т1игппЈг 1ће уесЉскиис сопсИЉто о1' ^гапјћжк 1слтпађоп; А:К1 уч К2, (В а1сће1ог апс1 
Во\Ус1еп, 1985); В:810; уч КН/7л, (МагГ1 $ е! а 1., 1986); Ехр1апаПоп: К 1=48ј 11(!\'н+К) 2(Ре+'П), 
К2=6Са+2МЈ>+А1, I -  Рге-соШ$гоп. уокагис агс ог ас(јуе сопппеп!а1 тагЈЛП ЈаапИслдч, II- 8уп огоретс 
Јцат(о1Љ, III- Ро51-сстШмоп {ЈгатШкк, 8 0 -  8(гн/ашса Ј2хапос11оп(е.ч.
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ЗАХВАЛНОСТ

О вај рад је  ом огућен средствима у оквиру П ро јекта  Г Е О Д И Н А М И К А  Српске 
академије наука и уметности. А утори  се захваљ ују Т. М арченко (И Г Е М  Р А Н , 
М осква) за анализе м и кроелем ената, 3. П ечкају  (А Т О М К И , Д ебрецен , М ађарска) 
за одредбе старости , нроф . др Р. Ш тајгеру (ЕТХ , Цирих) за анализе нзотонских 
односа, као и проф . др Д. М иловановићу (Р ударско-геолош ки  ф аку л тет , Београд) 
за аналнзе хем ијског састава м инерала рађене на М ин ералоиЈК о-петрограф ском  
И нституту у Х амбургу.
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ПОС 552.321.3(497.11-15) Ог1§1па1 .чсчепНПс рарег

М И Н Н РА Л О ГИ .1А , П Е Т Р О Л О Г И ЈА , Г Е О Х Е М И ЈА  
МШЕКАБОСјП'. РЕТКОЕОСПН. ОЕОСН1М1Е

С,КА\()13ЈОК1ТЕ8 ОР 8ТКА2АМ СА 0 \  ТНЕ \УЕ8ТЕК\ 
8ЕОРЕ8 ОЕ СЕК МТ. ( \\Е 8 Т Е К \ 8ЕКВ1А)

ђу

У ега  К п е г е у јс  , У1ас11са Суе1коуј(5 апс! К г 1.ч(јпа К е 81П1Јс

Тће бтгагагаса тТгихшп гергехеп^ а ћотоуепеоих Ј^аподшгШс так&, т1гис1ес1 а1оп^ а 1агЈ1е 1'аи1( 11110 

Р е т т с а т ћ п а п  аГЈЈЦорћуШК апс! хап<Мопе!5 оГ 1|1е ЈаЉг Гасјел. ТЋе то8[ иироЛап! пииегаК аге циаП7. р1а(ао- 
с1а«Ј, ћЈоЉе апс! К--&1Љраг \м1ћ гпсоп, араћТе. пи){оиа(1с ерИоГе, оп1и[е ап«1 »рћепе. К-1е1Ачраг к  гергељШес! 
ћу гшсгосћие ууј[ћ 6.4 1о 9.2 % Аћ. Р1ајг1ос1а8е 1ч аћипЉп! соп.чГлГиепГ. Тће соге« оГ соагвег гогга! сгу8Т.а1.8 аге 
аис1е1>иг1с, ћи1 г1 гсјг гшг8 агк! Гигег ^гајгг\ ссптехроггс! 1о оИ§ос1а8е. НЈопГе ће1оп{18 Го Т11е Јасигр \у!исћ с!сх;.ч ггоТ 
ехга \уг!ћ оТћег сс11оигес1 тшега1.8 с118р1ауиг{’ теТапгогрћгс сћагасТег, Тс10. АссогЉпо То ^еосћегајса! ЉТа. Тће 
8Тг'агагиса ЈааиосНоггТе ће1оп{Ц То 1-Туре пгаЈШгаТгТе сопТагшггаТес! ћу сш5Та1 пгаТепа1. Т1ге а;ге оГ сш8Та1 ач,чпги1а- 
Те Г8 аћоиТ 0.85 Оа. Тће Љјасе оГ сопТапипаТгоп. (ЈеТетипес! ћу 8г г8с1(оре8 аггсЈ еМс! 18 ТегггјзегаТе \уеакег 
(Јгап сопГагшиапоп оГ (1ге Сег апд Вогапја ЈцапосЦогШс Iпа.чкИ. ТТге 8СгаГатса {ггапосИопТе 18 Мјосеггс. 19 Р  
\ 1а,; (11е 1о\уе8( а{>е (аћои( 17 ш.у.) 8ћо\у оп1у ћгоТгТ.е8 Т11а( аге (ће о1с1е8(, ћи( гећеа(ед ћу ш(гисИггЈЈ оГ Сег 1еи- 
со{и'аги(е. Сеосћеписа1 согггролШоп пгсИса(е8 (1ге госк.8 оПЈЈГпа(ес1 сЈигЈМЈ’ ргесоШ81опа1 соггсИпоп аггс! ћа\'е а с!ј:>- 
Тгпсћ\'е уо1сагас агс аГГииТу.

К е у  \\ и г ( 1м  ОгапосПстГе. 8(га2аП1са, гејиуеггаТгоп оГ ћ1с>Т1Те, Уо1сагпс—агс, а88гпп 1;сГ]011. гасИопгеТпе а{1е.

1\ТК01)1!СТ10!Ч

Тће <1гап11о(с1 та88Ј1' оГ Сег М(. 8егђја), \ућЈсћ ћак а уегу ће(его§епеои,8 апс1
сотр1ех ре(го1о^у. 18 сотро.чес1 оГ госк.8 Гогтес! тп сШГегеп! п т е  апс1 Ггот уапои.ч 
т а ^ т а П с  коигсех. 1п (ће сеп(га1 апс! еак1егп рагСк оГ (ће то и Ш ат  а чиаЛгтопгош - 
(е-§гапосИопТе р1и(оп 18 8Ј(иа1ес1, \ућ1сћ 18 а( 1о( оГ рктее.ч, е.чресчаПу оп Д.ч пга репе(га- 
(ес1 ђу 1сисо«гаш(е.8. Тће »гаиосПопПс та.8.8 оГ б1гагатса. 1оса(ес1 ол (ће \УС8(егпгпо8( 
раг( (П§. 1). 1.8 сотр1е(е1у «ерага(ес1 Ггот !ће ге.8( оГ (ће Сег икгичјуе госкч ђу а с о т - 
р1ех соп(ае( /опе. ађои( ћипс!гес1 те(ег.ч \У1с1е. 1( 1.8 \ Т.\:Е - 8 8 \ \ ’ опеп(ес1 1еп8-хћарес1 
ђос1у. ађои( 5 к т  \у1с1е апс1 т а х ј т и т  2.5 к т  1оп§. Ађои( 20 к т  п о п ћ ет  Ггот

Раси1Ту оГ М ггшгј; апс1 Оео1с1§у, Цјивша 7, 11000 Ве1{ггас1е.
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^(гагатса, псаг Во^аЦс, пНо а с!еер ђогећо1е (1333-1500 т )  арреагапсех о1' ГопаНпс 
госк.ч ћаус ђееп 1оипс1 (V икоV  апс1 М Ш у о је у јс , 1993).

I ' г о х е у ј с  (1899) 11гк( гесо§шгес1 гће §гапосИоп(е8 оГ 8(гагашса ах а .чресча! §гоир. 
\ \ ’ј(ђ т  (ће \ућо1е Ссг гсјјјоп ће сНу1с1ес1 атр1пђоћ(Јс »пејххех оГ (ће сеп(га1 раг( (ј.е. 
с|иаг!/то11/опј(е-огапос1јогј(е.ч. с о т .  аи(ћ.), §гапић(е (§ ате ( ђеапп§ 1еисо§гап1(ек) апс! 
(ћс 8(гагашса §гап1(ек \ућ1сћ арреаг а( (ће \уех(ет таг§ш . Нке\У1ке К п е 7. е V1 с (1962) 
с1е.чсг1ђес1 (ће госкх оГ 8(га/,ап1са а8 а хрес1а1 §епе(лс апс1 С0тр081(10па1 (та(ег1а1) ^гоир. 
сопхЈс1егт§ (ћ е т  уоип«ег (ћап (ће о(ћег Сег р1и(оп8 апс1 ргођађ1у хтлиКапеоих (о (ће 
^гапосћогКех оГ Вогапја. Оп (ће соп(гагу, Ој \’1јап е( а1. (1978) сотч1с1егес1 (ћехе госк.ч 
со тац таП с \\ч1ћ (ће о(ћег Сег огаш(о1Љ. кесеп(1у К п е / еVјс е( а1. (1994). Мис1ут“ 
'Гепјап «гаги(оЈс1 та.чх1Гн оГ (ће хои(ћет т а г § т  оГ (ће Раппошап ђахт. §ауе рппс1ра1 
сћагасГешћск оГ (ће \\ ћо1е Сег т(ги.ч1Уе; ассогсПп« (о (ће аи(ћог8 1-(уре оГ т а « т а  ћах сгух- 
1а1ћ/ес1 ађои! 19-17 Ма. \\'1(ћ а гејиуешКЈоп (гећеа(ш§ оГ тоге  (ћап 300°С) ађои( 17 Ма.

()п (ће аегота^пе(1с <;(гис(ига1 §ео1оо;1с т а р  ђу У икаЈтоуЈс, (аГ(ег V 1N1 с апс1 8 ј 
т ј с .  1981) (ће б(га/ашса такк гек(к оп а 1аг§е N N 1^-88^’ опеп(ес1 Гаи1( /опе, \уШсћ 
ргођађ1у гергекеп(* (ће дае^Гегп ђогс1ег оГ (ће Јас1аг (еггапе ( К а г а т а ( а  е( а1..  1994).

Р Е Т к о т ^ у

'Гће §гапосИоп(е оГ 5(гагашса 1̂  сотрас(. Ц§ћ(§геу госк. сћхр1ауш§ ођћцие ј о т ( т §  
апс! ишГогт соаг*е§гатес1 (ех(иге. Оп (ће бои(ћет апс1 пог(ћет раг(.ч оГ (ће 1еп\. уапеи- 
е;ч \упћ еп1аг^ес1 К-Гек1.чраг сгумаК ассотрашес! ђу тутлекШ с (ех(иге а1\о оссиг.

Тће госк тах.ч јх Ј1епега11у сотрокес! оГ чиаг(/ (25.5 % уо1.). р1а§1ос1ахе (47.5 % ) .  

ђЈо( 1(е (10.5 % )  апс! К-ГеШкраг (15.5 %) \уКћ /лгсоп. ог(ћКе, ара(Ке, гаге тшчсоуКе, 
ерк1о(е апс! хрћепе а.ч ргтс1ра1 ассеххопек. Тће с|иаг(/, Ге1с1,чраг га(1о ихиа11у уапек, \ућИс 
(ће атоип( оГ ђт(К е г е т а 1П8 га(ћег соп8(ап( (гаге1у ађоуе 10 уо! , %), такЈм ” а11 (ће 
»гапосћоШлс уапеНе.ч 1еисосга(1с.

0иаг(2 18 герге»еп1ес1 ђу ап1лес1га1 апс1 ипс!и1охе ^гашх, оГ(еп \уКћ хппр1ес(1(е ш(ег- 
иго\\’(ћх.

7.опес1 р1а§Јос!ахе IX (ће тох( ађипс1ап( госк сопх(1(иеп(. Ассогсћп§ (о (ће пнсгорго- 
ђе апа1ухех ах \уе11 а.х ишуегха! х(а§е шуех(ј§а(1опх, сотрохШ оп оГ (ће хта11 §гатх уа- 
пех Ггот 20 (о 25 % Ап ((ађ1е 1). Соагхег сгух(а1х. аге сћагас(еп/ес1 ђу ђахјс согех 
(36.5 г < Ап) апс1 т о ге  ас1с1 п т х  (25-30 % Ап).

К-ГеШхраг IX гергехепГес! ђу гапс1от1у сћх(пђи(ес1 §гатх оГ уапоих хј/е а1\уаух \У1(ћ 
пћсгосћпјс 1ате11ае. Тће атоип! оГ А ђ-сотроп еп( уапех Ггот 6 .4-9 .2  % ((ађ1е 1). 
Соагхег пћсгосћпе §гатх оГ(еп соп(ат р1а§1ос1ахе. ђЈсККе апсЗ/ог циаг(/ тс1ихтпх.

Вјс)(1(е арреагх ах с1агксо1огес1. хепотогрћјс Паке.х. Ассогсћп^ (о (ћећ сћетЈса! 
сс)тр0 .хј(10п (1 ађ1е 2. П” . 2а—с1). (ће т јсах  Ггот (ће 8(га/ашса §гапосћоп(е соггехрстс! (о 
ћт(Ке \\'1ћсћ IX по( сопГогтађ1е \\а(ћ о(ћег таП с  ттега1х , ах \уе11 ах (о те(атогрћ1с 
ђЈо(1(е: К с1еаг1у 1псћса(ех а гејиуешШоп оГ (ћхх сопх(1(иеп( с1ипп« (ће репос! оГ ЈгКтхЈоп 
оГ (ће Сег 1еисосга(1с §гапКоШх.

Ог(М(е апс1 ер1сГо1е ђиПс1 хтаП, еићесГга! сгух(а1х; хоте(1тех ер1с1о(с сИхр1аух оПћКе соге. 
Гће кЈотогрћЈхт оГ (ћехе ттега1х 1х а гехи1( оГ «го\\’т о  ипс1ег ге1а( 1 \е1у 1ћ§ћ ргеххиге. с1иг- 
ш^ (ће еаг1у х(аце оГ сгух(аШха(јоп. хипи1(апеоих1у (о (ће асјсћс р1а§1ос1ахе оуег§гоМћ.
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СЕОСНЕМ18ТКУ, СЕОТЕСТОМС 8ЕТТ1МС 
АМ) АОЕ ОЕ ТНЕ 8ТКА2АМСА СКАМООКЖГГЕ

Ви1к сћетјса! апа1у$ем ћа\'е ћееп тас1е а! (ће ГаћогаГогу о1' ре(го1о^у. Гасику о! 
М ш т §  апс1 Сео1о§у. Ве1§гас1е. Тгасе е1етеп1 соп(еп(» ћауе ћееп оћгатес1 ћу гепГ^епо- 
Пиоге.чсеп! апа1у,ч(.ч а( (ће 1СЕМ, оГ (ће Ки.чхјап Асас1ету оГ 5сјепсе» (АпаШ. Т. 
Магсепко). апс! 8рес(госћет(са1 1аћога(огу оГ С ео 1П8Ши(е, Ве1§гас1е. Тће (80(0р(С а^е 
ћауе ћееп сагпес1 ои( а( (ће ,\:ис!еаг 1п8(1(и(е АТОМК1. оГ (ће Нип§апап Асас1ету оГ 
б с 1епсе8 . Оећгесеп (Апаћ(. 2 .  Ресккау). \ућ(1е 8г. N41 апс1 б т -(8 о (о р е  га((с» с1е(егттес! 
РгоГ. К. б(е1§ег Ггот ЕТН, 2ипсћ.

Ассогсћп^ (о т ајог  е1етеп( с ћ е т 18(гу ((аћ!е 4). (ће госк8 оГ (ће ,Ч(га/ашса та»8  
еуо|уес1 Ггот ^гапосНопНс (о 1еисо(опа1Шс т а § т а 8 . Оп (ће 8 ( 0 2,согипс1 (сћор.чјск) р1о( 
(С ћ ар р еП  апсј \У ћ ((е . 1984) (ће туе.8ПЈм(ес1 госк8 Га11 пеаг (ће ћоипс1агу ћпе ће- 
(луееп сги8(а1 апс! тап(1е §гаш(01с18. даћПе Ре2+/Р е3 га(10 (1.8ћЈћага е( а Г . ' 919) тсНса- 
(с8 (ћејг (гап81(шпа1 И тепке-та§пе(1(е 8епе8 аШ т(у. Тће (гасе е1етеп( соп(сп(8 апс! га(1(18 

8ћо\\' 1-(уре а8 \\'с11 а8 сН8(шс((Уе уо1сашс-агс аГ11ш(у оГ (ће б(гагашса §гапосЦоп(е8. \\:ћа( (8 
с!еаг1у еу1с1еп( ћу Кћ/бг. Ва/бг апс1 Ва/У, а8 \уе11. б г -(80(оре га((08 тсЦса(е 1-(уре т а у п а  
\у1(ћ а сеП ат с1е§гее оГ сги,8(.а1 соп(атта(ш п (1.аћ1е 6. 11Ј2. 3). АсссжИп^ (о Мс1-.бт ј.8о(ор(с 
сотро.чНлоп ((аћ1е 6. 11«. 4), (ће т т 1 т а 1  а§е оГ (ће та(егја1 1пуо1уес1 18 0.85 Оа. 8!\'с1 уагје8 
Ггот -4 .3  (о -4 .4  \ућа( тс1Јса(е8 (ће с1е§гее оГ соп(атта(1оп \уа8 1о\уег сотрапп« (о (ће 
о(ћег §гаш(ојс1.8 1гот (ће 8ои(ћет т а г § т  оГ (ће Раппошап ћа8т (К п е г е у јс  е( а! .. 1994; 
К а г а т а (а  е( а Г . 1990), а8 \уе11 а.8 (о (ће Вогапја §гапос11оп(е.

Тће гасћоте(пс а«е оГ (ће б(гагашса §гапосИог1(е8 ћа8 ћееп оћ(атсс1 оп (ће \\ ћо1с 
госк 8атр1е8. (\\’о Ге1с18раг8. К-1е1с18раг апс1 ћ1о(1(е. Тће ( \у о  Ге1с18раг8 8атр1е8 8ћо\\- 
19 .1+ .-8  Ма \ућПе 8т§1е К-Ге1с18раг апс1 \ућо1е госк 8атр1е.ч §ауе 18 Ма. ВтШе.8 агс 
уоип^ег, §(уш§ 17 .17+ /- 0.65 Ма. аррот((п« (о (ће П т е оГ (ће 1а8( ге§1опа1 гећеаПп^ оГ 
(ће сотр1ех, с1игт§ (ће Сег 1еисо«гаш(е8 етр 1асетеп(.

АссогсИп« (о (ће §ео(ес(ош с сИксгтппаПоп сћа§гат8 (Р е а г с е  е( а Г . 1984 -  П$>. 
5а.ћ: В а (сћ е1 о г  апс1 Во\^с1еп. 1985 -  П§ 6а; Наггј.8 е( аГ . 1986 -  П«. 6ћ) (ће 
б(гагашса §гапосНоп(е8 согге^ропс! (о (ће Пек! оГ уокаш с-агс §гаш(е8, а8 \уе11 а.8 (о (ће 
ас(1\ е  соп((пеп(а1 т а г § т  апс! рге-соШ8Јопа1 §ео(ес(оп1с 8е((т§.

С О М И  бК)!\

1п огс1ег (о е.8(аћН8ћ а ро88Јћ1е ре(го1о§Јса1 тос1е1 а сопе1а(1оп оГ а11 (ће аћоуе 
теШЈопес! сћагас(сп8(1с 8 оГ (ће б(гагашса та88ЈГ, (о§е(ћег ш (ћ  (ће Геа(иге8 оГ (ће Вога- 
пја апс1 Сег §гап((0(с1.8, а.8 ч\е11 а.ч \уј(ћ (ће (опаН(е оГ Во§аНс (У и к о у  апс1 М Ш \'о је -
V1 с , 1993), ћа8 ћееп регГогтес!. 1( соик1 ће а88итес1 (ћа( аГ(ег т(ги.8к>п оГ (ће ОН^осепе 
§гапос1тг1(е оГ Вогапја. с]иаг(2т о п /о п 1(е оГ Сег апс1 (опаН(е оГ ВораПс. а ге1ахаПоп 
рћа^е ће§ап. АГ(ег (ћа(. а 8(гоп^ гећеаПп^ »ауе П8е (о тоћШ^аНоп апс1 раПЈа! ог 8(гоп^ 
те1Пп§ оГ еагћег Гогтес! ^гапНок! та.88. РаПЈаИу тоК еп  апс! тоћШ.чес! циаП/.топ/,оп(- 
(е-§гапосНоп(е р1и(оп оГ Сег. а8сепс1.8 а.8 а (ур!са1 геотогрћш  т(ги.8Јоп оГ 1о\\; ћеа( сара- 
С1(у. Тће 8о1и(1оп8. е\'о1\'ес1 Ггот 8(гоп§ег те1(1п§ оГ ге8(((е ог с1еерсг раг(8 оГ ВооаНс т -  
(ПЈ810П. ћауе ћееп тоћШ^ес! апс! 1п(гис1ес1 а1оп§ (ће асПуе Ггае(иге оГ УеПкЈ Мајс1ап-
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-Во^аПс. рпх1ист^ (ће 81га?,атеа 1еиео§гапЈ(ех. Оипп§ (ће репос1 о(' 1а(ег (етрегагигс 
Јпсгеа.че. у\1]јс1т р птскх! рагпа! т е 1 (т §  о( ћох( еги$(а1 та(епа1 апс! (ћегеГоге 1П(ги.чјоп оГ 
(ће Сег 8-1еиео^гаш(е8. (ће б(гагатса та88 \уа,8 оп1у гећеа(ес1, 'лћа( 18 Јер1с(ес1 ђу (ће 
гас1хоте(пс а§е оГ (ће гсји\’епа(ес1 ђ 10(ј(е.

л ( К \ о \ м л < ;  1) ( ; е \ [ к м

ГћЈ8 8(ис1у ћа8 ћееп тас1е а8 а раг( оГ а с ( т ( 1е8 оГ (ће СЕООГ^АМ УСб Ргојее( оГ 
(ће бегђјап АсасЈету оГ 8с1епсе8 апс1 Аг(8. Тће аи(ћог8 ех(епс1 (ћеп- 8шсеге арргес1а(1оп 
1о с1г Т. Магсћепко (1СЕМ КАМ, Мо^соуу) Гог (ће (гасе е1етеп( апа1у8е8. с1г 2 .  Рес^кау 
(АТОМ КЕ 1)еђгесеп) Гог (ће гаЉ оте(пс сГе(егтта(јоп8, РгоГ. с1г К. б(е1§ег (ЕТН. /и -  
псћ) \\'ћо тас1е (ће 180(0рје апа1у8е8 апс! РгоГ. с!г О. МПоузпоујс (ЕасиКу оГ М т т §  апс! 
Сео1ооу. Ве|о,гас1е) шћо апа1у.8ес1 сћет1са1 сотро.чКЈоп оГ ттегаГч а( (ће МЈпега1о- 
^18сћ-Ре(го§гарћ18сће8 1п8(ј(и( ш Н атђиг«.
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