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ОРГАНСКЕ ФАЦИЈЕ И ИАЛИНОФАЦИЈЕ МИОЦЕНСКИХ 
СЕДИМЕНАТА У ДЕПРЕСИЈИ ДРМНО (СРБИЈА)

од

М арка Д. Е рцеговца* , М аје М. Јерем ић*  и С лавице Б. Ђ аји ћ

У раду се приказују органско-петрографске и палинолошке карактеристике органских фација и палино- 
фација из миоценских седимената депресије Дрмно (Костолац). Испитивања су обухватила седименте пребадена 
("црвена серија" и отнанг-карпат), бадена и сармата. Резултати проучавања палинофација корелисани су са 
анализама типова керогена из поменутих стратиграфских јединица. На основу палеоеколошке анализе палино- 
морфи ближе су издвојене средине седиментације према издвојеним типовима вегетације.

Кључнс речи: органске фације и палинофације. кероген, средине седиментације, миоцен, Дрмно

Комплексна нафтно-геолошка истраживања терцијарних седимената Поморавља, 
посебно депресије Дрмно (Костолац), обухватила су и детаљну студију органских 
фација и палинофација из пребадена ("црвена серија" и отнанг-карпат), бадена и сар- 
мата. Истраживања су омогућила добијање података о органској супстанци (кероген) и 
срединама седиментације у сукцесији миоценских творевина на простору депресије 
Дрмно. Резултати ових истраживања заједно са другим релевантним органско-геохе- 
мијским подацима, омогућили су ближе сагледавање нафтно-гасног потенцијала проу- 
чаваног простора.

У савременим нафтно-геолошким истраживањима од посебног значаја је ут- 
врђивање количине и квалитета органске супстанце у седиментима, који зависе од 
примарне биопродукције, акумулације, биохемијске деградације и процеса седимен- 
тације. Биодеградација се знатно брже одвија на органској супстанци морског типа 
у односу на терестричну. Палннофације битно зависе од порекла органске материје 
и степена биодеградације (Оетакчоп апс! М ооге, 1980).

Органска супстанца стене, означена као органска фација, одређује се различи- 
тим параметрима органске петрографије и геохемије. У литератури се срећу разли- 
чите дефиниције и класификације органских фација. Термин органска фација Ко- 
§ег$ (1980; по Тухоп-у, 1995) први уводи у литературу како би ближе означио 
органски садржај седимента, порекло органске материје и средину седиментације.

Институт за регионалну геологију и палеонтологјиу Рударско-геолош ког факултета, Универзи- 
тета у^Београду. Каменичка 6, Београд.

Геолошки завод 'Г ем ини”. К арађорђева 48. Београд.
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Јопек (1983) и Јопек апс! О етаЈкоп  (1980) дефинишу органске фације у оквиру 
одређених стратиграфских јединица само на основу органског садржаја, независно 
од литолошког састава стене. Тухоп (1995) сматра да је органска фација "део седи- 
мента који садржи различиту асоцијацију органских остатака који се могу препоз- 
нати у микроскопу и ближе одредити применом геохемијских метода". С о т ћ а г  
(1964) и Родае1 е( а1. (1990) посебно разматрају појам палинофације, која представља 
скуп различитих органских остатака који се добијају хемијским разлагањем стене (НС1, 
НР). Састав палинофације зависи од порекла и средине седиментације. Н ађјђ (1982) и 
Тукоп (1995) сматрају да палинофације представљају специфичан аспект проучавања 
органских фација; то су "палинолошки дефинисане органске фације".

• 81г-1 Истражна бушотина (Ехр1ога[огу \ус11)
Депоцентар (Оеро-сепСег)
Повлата <1тнанг-карпат (Тор оГ Оппапрап-СафаНап)

Сл. 1. Географски положај испитиваних бушотина.
К{г. 1. ОеоЈцарМс ромНоп оГ туе511^а1ес1 1е«1 ћо1ех.

УЗОРЦИ И МЕТОДЕ ИСПИТИВАЊА

Анализа органских фација и палинофација из миоценских седимената депресије Дрмно 
извршена је на узорцима из пребадена ("црвена серија" и отнанг-карпат), бадена и сармата. 
Ознаке узорака и дубине са којих потичу, приказане су у табелама 1 и 2.
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Табела 1. Органске фације и палинофације из миоценских седимената депресије Дрмно. 
Таћ1е 1. Ог^агас Гасјех ап<1 ра1упоЈас1ек Ггогп М1осепе ж Љ пепк оГ 1ће Опипо Љрге581оп.
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1367 В К \4 2217.0 - 91.0 - - 7.0 - - 2.0 + “ - 1.3.00 - -
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Напомена (N0 (6 ):

АОМ %  -  Аморфна органска материја (А тогрћош  огцашс тавег). 1. са флуоресценцијом (^Ић Пиогез- 
сепсе, харгореНсЛЈришис АОМ), 2. без флуоресценције (ГЛЖ Пиогезсепсе, МоЉегаЉа АОМ)

5ТРМ % -  Терестрични биљни остаци са структуром (бСгисШгед [егезШа! р1ап1 та1епа1). 3. кутикуле 
(сиИси1е, 1еа1 Иззиеб), 4.ткива (\уоос1у, 8(еат Иииеб), 5. гелифицирано дрвенастоткиво (§еШ1ес1 \Уоос1у 
Љзие)

ОВ % -  Непровидни црни фрагменти (Ора^ие Наск Гга§теп15). 6. инертинити (шегЧшСе), 7. осгаци гљива 
(Гип{и1 геташх)

Р1- %  -  Палиноморфе (Ра1употогрћ«)
* -  релативна заступљеност (Ке1аЦуе аћипсЈапсе): + -  ретко (гаге); ++ -  често (с о тт о п ); +++ -  врло често 

(ађипс!ап1)
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Укупна органска матернја проучавана је на керогенским концентратима који 
су добијени обрадом свих узорака са НС1 (растварање карбоната) и НР (растварање 
силиката). Растварање награђених гелозних материја извршено је разблаженом 
НС1 (5%), а неутрализација узорка са 10% №ОН. Издвајање органске материје из 
стене извршено је центрифугирањем у тешкој течности (2пС12; с1=1.9-2.0 § /ст3). 
Квалитативно-квантитативна анализа органске материје извршена је у микрос- 
копу уз коришћење пропуштене и одбијене нормалне и флуоресцентне светлости. 
Постигнути резултати приказани су у табелама 1 и 2.

Табела 2. Органске фације и палинофације из миоценских седимената депресије Дрмно.
Таћ1е 2. Ог^ашс Гааез апс! ра1упо{ааеб Ггот Мшсепе .чесИтегЛб оГ 1ће п т т о  Љргекаоп.
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Микроскопска анализа органске материје у испитиваним узорцима урађена је 
према класификацији која је приказана у табели 1. За израду ове класификације 
коришћен је већи број објављених радова: Махгап апс1 Рососк (РЈ81), Е р ц его - 
вац  и др. (1992), Рососк е! а1. (1988) и Тукоп (1995) и др. Различити типови 
органскнх фацнја и палинофација класификовани су и према пореклу органске 
супстанце. Релативно више изражен аутохтони карактер имају остаци фитопланк-



Органске фације и палинофације миоценских седимената у депресији Дрмно (Србија)_______147

тона, споре и аморфна органска супстанца, док алохтоне фрагменте чине кате- 
горије 5ТРМ (кутикуле, ткива и, посебно, гелифицирани остаци који одговарају 
мацералним групама хуминит-витринит) и ОВ (углавном инертинити).

Табела 3. Заступљеност различитих палеоеколошких типова вегетације у миоценским седиментима 
депресије Дрмно.
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На основу анализе палинофација извршена је реконструкција средина седимента- 
ције у оквиру сукцесије миоценских седимената у депресији Дрмно. Карактеристике 
органских фација и палинофација корелисане су са расположивим подацима о лито- 
фацијама из којих потичу анализирани узорци. Са нафтно-геолошког становидгга 
посебно су интересантне корелације између палинофација и степена термичких проме- 
на сапропелног и угљевитог типа керогена. Еволуција миоценске флоре у функцији 
палеоклиматских и палеоеколошких услова на ширем простору Паратетиса послужила 
је као основни критеријум за реконструкцију средина седиментације на простору депре-
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сије Дрмно (Т ћоткоп  апс! РПи§, 1953; П ан ти ћ , 1956; РапПс апс! МЈћај1оУ1с, 
1980; На§у, 1969, 1992; Р1апс1егоуа еТ а1., 1975; Р1апс1егоуа, 1990; н др.). Палео- 
ботанички критеријуми за реконструкцију средина седиментације приказани су у 
табели 3.

За реконструкцију средина седиментације и акумулације органске супстанце на 
простору депресије Дрмно коришћени су и други критеријуми који су добијени иара- 
лелним нроучавањима Об у иропуштеној и одбијеној светлости (палинологија и орган- 
ска петрографија). Једноличан састав таксона у асоцијацији палиноморфи указује на 
постојање "ограничених" (издвојених) средина седиментације у одиосу на шири истраж- 
ни простор. Одсуство палиноморфи најчешће одражава неиовољан развој вегетације 
или постојање повећаиих оксидационих услова у фази седиментогенезе и дијагенезе, 
што је обично праћено високим учешћем инертинита. Доминантни тип керогена је 
коришћен као један од критеријума за ближу идентификацију средина акумулације и 
трансформације укупне органске суистанце. Високо учешће витринита и инертанита, 
као и фитопланктона (перидинее, коколитофориде, празинофите и др.) указује на мор- 
ски режим седиментације. Зоне са доминантним учешћем аморфног типа органске суп- 
станце (АОМ) обично су праћене са повећаним садржајем пирита. Оне се карактеришу 
мирним режимом седиментације (без биотурбација) и аноксичним условима. Тамо где 
доминира органска супстанца терестричног порекла (8ТРМ) може се претпоставити 
близина извора (обала) јер се она транспортује са когаш у водену средину. Огепен оксидације 
категорије зрна 5ТРМ указује на интензитет преталожавања и дужину транспорта. Турби- 
дитнн средина седиментације окарактерисана је високим учешћем преталожених палино- 
морфи и јако ниским степеном шртираности органских остатака. Последица овакве седи- 
ментације је присуство помешаних типова керогена у истим узорцнма. Ламиниране органске 
микроструктуре у оваквим срединама нису присутне.

РЕЗУЛТАТИ ИСТРАЖИВАЊА

Главне карактеристике органских фација и палинофација, као и средина седи- 
ментације и акумулације органске супстанце миоценских седимената у депресији 
Дрмно приказане су на табелама 1, 2 и 3. На тернерним дијаграмима (сл. 2 и 3) 
графички је приказан положај и међусобни однос издвојених категорија органских 
фација и палинофација, као и типова керогена, за испитиване литострагиграфске 
јединице. Ови дијаграми омогућавају корелацију резултата иаралелних проучавања 
органске супстанце у пропуштеној и одбијеној светлости. Из њих се може сагледа- 
ти и нафтно-гасни потенцијал седимената пребадена, бадена и сармата.

"Црвена серија" (пребаден)

Седимента "црвене серије" према суперпозиционом односу у истражним бушота- 
нама (Сир-1, Бра-М аљ-1, Маљ-Буб-1 и др.) условно припадају доњем миоцену. Деб- 
љина ове серије варира од 150-530 т  и представљена је сложеним литолошким саста- 
вом (различито обојени песковита лапорци, глинци, ситнозрни и средњезрни пешчари и 
др.). Стварани су у мешовитам субакватачно до континенталним условима са домина- 
цијом теригених седимената (Е р ц его вац  и др., 1984,1993).
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АОМ % 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

ЛЕГЕНДА (ЦЈОЕ^О):

д  - Сармат (ЗаииаИап); ( ^ )  - средњи (шеап)

Д  -  Баден (Вас1еп1ап); ( Ј )  _ средњи (теап) 

о - Отнанг-карпат (СНтапјцап-КаграИап); А  - средњи (теап)

•  - "црвена серија' ("гес! кепе.?"); А - федњ и (теап)

8ТРМ %

Сл. 2. Тернерни дијаграм заступљености 
р 1Ј!. 2. Т етагу ШаЈр-ат оС ађипс1апсе.
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II

ЛЕГЕНДЛ (ЦЕСЕКО): I - Аморфни тип керогена - сапропелни са и без флуоресценције 
Ашогрћои^ кего^еп - ?»аргоре1Јс чуј1Н/чуШ1ои1 Пиоге^сепсе

II - Угљевито-саппопелни тип керогена (липтинити)
Соа1у-баргореис кего^еп (ПрШн1е)

III - Угљевити тип керогена (хуминити. вигринити. инертишгги)
Соа1у кего&ен (1)ииТ111е, уИпнИе. ЈнеШнИе)

А - Сармлт (8агтаНап);
▲ - Баден (Васктап);
О - Отнапг-карпат (Оггпап^ап-КаграМап);
•  - "црвена серија" ("гес! бепеб'');

Сл. 3. Тернерни дијаграм заступљености типова керогена у пребаденским ("црвена серија" и сггнанг-карпат).
баденским и сарматским седиментима. 

р1§. 3. Т етагу (Иа^аат о1' ађипс1апсе оГ кего&еп 1урез т  рге-В асктап ("гес! зепез" апс! ООиап^дап- Ка1раПап), 
ВасЈетап апс! багта11ап госкб.
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Према карактеру палинофлоре, творевине "црвене серије", које се означавају 
као пребаден, највероватније припадају доњем миоцену, мада се не може искљу- 
чити ни присуство горњег олигоцена. У раду се творевине ''црвене серије" трети- 
рају као горњи олигоцен-доњи миоцен (у смислу прелазних слојева). Налазак об- 
лика Ро1уросИасеоЈхроп1е.ч тнгхћслтспнјн КгиГгхсћ, Ерћес1прИез (В1х(асћуар1(ез) (егИа- 
пин Кги1г8сћ, Еп§е1ћагс11Јо1(1кех тГсгосогурћает К. Р о Iоп је , Тпсо1рогороЈ1еш(ен \Ј1- 
Јсп.ш 'Гћ. & РГ, Те(тасо1роторо11ет(ех $р. и ВоећЈспнроШз кр. потврђује изнето схватање 
о старости "црвене серије" у којој није консгатован други палеонтолошки материјал. 
Поређења ради треба истаћи да је слична асоцијација спора и полена утврђена у бу- 
шотини Гроцка-1 у седиментима који се налазе на дубини између 1140 и 1300 ш, испод 
бадена, који је фауиистички документован (К н еж еви ћ  и др.,1994).

Палиноморфе из "црвене серије” су сличне палиноморфама из доњег дела 
егерског ката Мађарске (7ч1а§у, 1992) и егенбурга Словачке (МР-2 и МР-3 зоне, 
Р1апс1егоуа, 1990). Према карактеру микрофлоре може се закључити да су ови 
седименти стварани у ограниченим воденим срединама (језера) под одређеним ути- 
цајем бракичног развоја (спорадични наласци диноциста). У палиноспектрима до- 
минира полен четинара (алохтона асоцијација) и сунтропска вегетација брдских па- 
дина (Р1(уо$роп(еа тЈсгоа1а(ш Тћ. & Р(\. Р. 1аћсЈаси.ч Тћ. & РГ., Рос1осагр1сИ(еа Ићс1- 
Јин Кги 1 2 8 сћ, Тпсо1роро11ет(е*> ћсппсј Тћ. & РГ., Т. т(сгоћепл'с( Т ћ . & РГ., Тп- 
соЈрогороЛспЈГе.ч уЈЈЈепш Тћ. & РГ., Т. сЈп%и1ит Ти.чи.ч Тћ. & РГ. и др.) (табела 3). 
Полен мочварне вегетације (посебно фамилија Сиргекхасеае, Тахосћасеае, Ху^асеае 
и др.), присутан углавном испод 10%, доказ је постојања слатке воде (мочварни 
простори).

На табелама 1 и 2 и дијаграму слике 2 приказани су резултати анализе орган- 
ских фација и палинофација. Аморфна органска супстанца (углавном без флуорес- 
ценције), наранџасте до мрке боје, најчешће је присутна у високим процентима. Та- 
мо где је висок удео АОМ утврђена је знатно нижа заступљеност остатака ткива и 
кутикула (5ТРМ). Из табела 1 и 2 се уочава да у категорији зрна 5ТРМ доминантан 
значај имају остаци гелифицираног ткива (хуминит-витринит), што указује и на 
израженије преталожавање већ измењеног органског материјала. Категорпја зрна 
ОВ се повремено јавља у високим процентима у испитиваној сукцесији. То сведочи 
о израженим променама услова акумулације Об (са присуством честих турбидитних 
секвенци?).

Највећи број узорака из појединих секвенци "црвене серије” одликује се пове- 
ћаним учешћем мање или више разложеног биљног материјала са копна. Виши 
делови "црвене серије", судећи по заступљености АОМ, највероватније су стварани 
у средини са мирнијом седиментацијом.

Субакватичност средине потврђују и проблематични наласци перидинеа и дија- 
томеја (? СохсЈпосЈЈнсих).

На основу досадашњих проучавања термичке зрелости керогена и геотермије 
седимената пребадена, бадена и сармата у депресији Дрмно (Е рц еговац  и 
К о сти ћ , 1993) према тренду пораста температуре са дубином претпоставља се да 
температура у седиментима "црвене серије" на дубини од 1400 т  (Сир-13) до 3030 т  
(Бра-М аљ-1) износи између 80-150°С. Средње вредности за рефлексију налазе се у 
опсегу 0.52-0.62% Кг, пгго значи да се кероген налази у фази ране катагенезе.
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Отнанг-карпат

Седименти отнанг-карпата у депресији Дрмно леже преко "црвене серије" и 
представљени су хетерогеним литолошким саставом (пешчари, алевролити, глин- 
ци, конгломерати, ређе лапорци, песковити и лапоровити кречњаци и др.). Они 
имају променљиву дебљину; од 50 ш (буш. Бра-М аљ -5) до 320 (Бра-М аљ -1). На 
основу анализе остракодске и фораминиферске фауне Г агић  (1990) сматра да ови 
седименти припадају отнанг-карпату. Седиментн отнанг-карпата стварани су у 
морској и бочатно-језерској средини (Е р ц его вац  и др., 1993).

Карактеристике палиноморфи из отнанг-карпата депресије Дрмно веома су блис- 
ке са описаним асоцијацијама из карпатског ката Мађарске (Н а§у, 1969; 1992), посебно 
по садржају сиора Р1епс1орћу1а, као и са зонама МР—4 (горњи отнанг— најнижи карпат) 
и МР-5 (карпат-доњи баден) Словачке (Р1апс1его\'а, 1990). У отнангу на простору 
Словачке је владала топла клима веома погодна за развој суптропске вегетације типа 
бсћ12еасеае-Ну58асеае-Мупсасеае-СугШасеае.

У седиментима отнанг-карпата уочена је већа разноврсност спора Р1епс1орћуТа са 
богатом орнаментиком (Ро1уросНасео1врап1ез сГ. аипрНшт ^ а ^ у . Р. типстџиШотЋх 
1\’а § у , Мес.чскЈ.чроп(сн т/осаетсил N а § у , С1са1псот роп1е$ кр., Уеггиса(оироп1еи аНе- 
пш  Тћ. & РГ. и др.) и полена четинара. У асоцијацијама из појединих узорака јав- 
љају се заједно палиноморфе суптропских и умерено-топлих биљних облика (/,е/о- 
1п1е1еи асЈлеппјх рхеисЈотахтшч КгШ2 «сћ, ОсаГлсо.чЈхроп/ех кр.. Ји^1апаро11ет(еи уе- 
п ј х  К ааI/.. 'Тпсо1роро11спИен сГ. анрег Тћ. & РГ.), али се генерално може закључити 
да је владала релативно топла клима у којој су преовлађивале листопадне шуме речних 
долина (А1пин, Ргегосагуа. Сагуа) и суптропске четинарске шуме.

У седиментима отнанг-карпата јављају се многе преталожене споре и полен 
из мезозоика и палеогена, које су често оштећене услед дужег транспорта.

Према количини и карактеру АОМ, 5ТРМ и ОВ седиментација се претежно 
одвијала у релативно мирној средини. Присуство спора Р(епс1орћу(а и полена суп- 
тропских хидрофилних биљака указује на ограничене средине седиментације у 
испитиваној сукцесији (мочварне фације и др.). Постојање морских услова у поједи- 
ним деловима сукцесије утврђено је на основу налазака фитопланктонских остата- 
ка (СутаИоирћаета кр., ТуИћосИхсих 8р., ОтоПа^еИаГеае §еп. е! кр. тсГеГ.).

Из табела 1 и 2 може се констатовати изразита доминација АОМ у испитиваној 
сукцесији, са изузетком узорака 1134 и 1141. Аморфни тип керогена (АОМ) је пре- 
тежно тамно-жуте до мрке боје. Са АОМ ретко је удружен фрамбоидални пирит, 
што указује на низак степен његове минерализације. Учешће категорије зрна 
8ТРМ (табеле 1 и 2) у већим процентима (30.0-60.0%) запажено је у мањем броју 
испитиваних узорака у сукцесији огнанг-карпата. Чешће појављивање зрна 5ТРМ 
поклапа се са повећаним учешћем категорије ОВ у истим узорцима. То свакако 
указује да су у појединим деловима депресије Дрмпо постојале фазе седиментације 
са израженијим терестричним инпутом.

Седименти отнанг-карпата, који се у депресији Дрмно налазе на различитим 
дубинама (1600-2600 т )  одликују се температуром која се креће од 75-135°С. 
Степен рефлексије витринита се креће између 0.45-0.50% Кг, што указује на 
недовољну термичку зрелост керогена (касна дијагенеза-рана кагагенеза), иако 
ове творевине припадају продуктивној серији са нафтом.
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Баден

Седименти бадена, дебљине око 500 т .  на простору депресије Дрмно, карактеришу 
се јако израженим фацијалним ироменама (пешчари, лапорци, глинци, алевролити и 
кречњаци). Највећу дебљину баден има у бушотини Бра-М аљ-1 (830 т ) ,  а према 
сеизмичким профилима његова дебљина у депресији износи и до 1250 т  (Е рц еговац  
и д р ., 1993). Ови седименти су настали у морским условима; њихова старост је 
документована богатом микрофауном фораминифера, на основу којих је Г агић 
(1990) констатовала присуство доњег, средњег и горњег дела бадена. На стварање 
баденских седимента у типичним морским условима указује присуство Перидинеа 
(1 С1е1х1охрћаепс1шт $р.. 'Шото/гућНи/п $р. и други родови који су познати из палео- 
гених и неогених морских седимента Средње и Јужне Европе), као и веће количине 
витринита и инертинита.

Неки узорци из бадена садрже полен четинара и до 70%, што је посебна 
карактеристика палиноспектара средњег и горњег миоцена. У њима је присутан и 
полен четинара умерено-топле климе {Лћјсх. Тхида, 1,апх). Учешће спора Р1егк1о- 
рћуГа је мање у односу на спектре из старијих седимената у депресији Дрмно. Огра- 
ничени мочварни простори такође су документовани (ТахосНасеае, Мупсасеае). У 
бадену је запажено значајније мешање суптропских и арктотерцијарних облика, с 
напоменом да се увећава удео арктотерцијарних елемената ( Тпсо1роро11ст1ех ахрег 
Тћ. & Р ('., ЈиџЈашроПепКез усги.ч К аа(2 , Ра§шро11ет(еи кр.). Клима је била топла и 
релативно влажна (табела 3).

Баденска микрофлора из депресије Дрмно показује одређене сличности са 
микрофлором средњег миоцена Пољске (К о М тап -А сЈаткка , 1993; из Р1апс1его- 
уа, 1990) као и са зонама М Ф-6 и МФ-7 (горњи баден) Словачке (Р1апс1егоуа, 
1990). У асоцијацијама доминира полен четинара (Ртасеае); често су присутни об- 
лици влажних долинских шума (А1пи.ч. Мупса и ТахосИасеае) и умерено топли обли- 
ци (.Ји§1апи, (Јиегсих, 1Ј1тин и др.) Арктотерцијарни четинари (АМех и Тчи^а) чешће 
се јављају у седиментима млађим од бадена (табела 3.).

Из табела 1 и 2, као и дијаграма са слике 2, уочава се да је највећи број испити- 
ваних узорака из бадена окарактерисан ниским садржајем АОМ и доминацијом кате- 
горија 8ТРМ и ОВ, што се може тумачити повишеним хидродинамичким условима 
средине са повишеним терестричним инпутом. У целини посматран састав баденских 
органских фација и палинофација битно се разликује од оних у отнанг-карпату.

Седименти бадена имају релативно уједначен пораст температуре са дубином 
(65-120°С). Према измереним вредностима за рефлексију витринита (0.45-0.53% Кг) 
кероген се такође налази на сличном степену термичких промена као и кероген из 
отнанг-карпата.

Сармат

Према подацима из истражних бушотина гворевине сармата изграђене су од 
тамносивих и сивих, ламинираних и песковитих лапораца у смени са лапоровитим 
глинама, песковитим алевролитима и ситнозрним пешчарима. Дебљина сарматских 
седимената износи од 240-600 т .  Они су настали у бракичном морском басену 
(Г аги ћ , 1990; Е р ц его в ац  и др., 1984, 1993).
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Из сарматских седимеиата добијена је богата асоцијација фосилних спора и 
полена. Поленова зрна четинара су најбројнија (понекад и 75% од укупног броја 
палиноморфи); чешће је појављивање полена Тки§ае (ТчидаероИспНеа усггисаш.ч 
И а^у, Т. утсНЛипЋшрј/ех К . Ро(. и др.). Палииоморфе мочварних биљака имају 
такође значајан удео у палиноспектрима, по чему се може закључити да су посто- 
јали повољнији услови за развој мочварних простора у приобалном региону (табела 
3). Палинолошке асоцијације из сармата највише сличности показују са сармат- 
ским зонама из Словачке (М Р-7-9; Р1апс1егоуа, 1990) и Мађарске (Р1Ч-9; ^ а § у , 
1992). Поред доминације полена четинара (Ртасеае, Тчида и др.), значајнију улогу 
имају облици карактеристични за умерено-топлу климу ( (јиегсин, Ра«их, ЈидЈалх, 
Сатуап др; табела 3). Слично узорцима из бадена, и овде је уочена доминација кате- 
горија зрна ЗТРМ и ОВ (табеле 1 и 2), што је индикација повећаног терестричног 
инпута. Однос заступљености издвојених категорија палинофација и типова керо- 
гена у сармату приказан је на дијаграмима (сл. 2, 3). Поред преталожених вит- 
ринита, значајно је учешће преталожених палиномОрфа. Постојање субакватичне 
седиментационе средине потврђују и остаци бројних РепсПпеа (носебно врсте рода 
5ршГеп(е.ч). Карактер органских фација и палинофација указује на средину седи- 
ментације релативно високог енергетског потенцијала.

Сарматски седименти се одликују нижим температурама (50-105°С) и вредностима 
за рефлексију витринита (0.36-0.47% Кг); кероген се налази у фази дијагенезе.

ЗАКЉУЧАК

Детаљна анализа органских фација и палинофација из миоценских седимената 
депресије Дрмно омогућила је да се закључи следеће:

1. Седименти "црвене серије" (иребаден) мешовито субакватичног до конти- 
ненталног развоја са јако променљивим режимом седиментације карактеришу се 
присуством различитих органских фација и палинофација у испитиваним узорцима 
који су стварани у суптропским климатским условима. Средња вредност за 
АОМ:8ТРМ износи 3.79, за АОМ:ОВ 6.09, а за 5ТРМ:ОВ 2.79. У целини посматрано 
чешће се јављају узорци са АОМ у односу на терестрични инпут (5ТРМ и ОВ), што 
се позитивно одражава на њихов нафтни потенцијал. Средњи садржај АОМ износи 
42.0%, 5ТРМ 28% и ОВ 23%, а палиноморфи 7%.

2. Творевине отнанг-карната карактерише честа измена депоната са промен- 
љивом количином органске материје, која зависи од услова седиментације. Према 
доминантном типу органских фација (АОМ) у највећем броју узорака из отнанг- 
-карпата може се закључити да преовлађују мирне средпне седиментације са изра- 
женим морским утицајем. Средња вредност за АОМ:5ТРМ износи 4.41, за АОМ:ОВ 
6.76 и за 5ТРМ:ОВ 2.50, што значи да се може говорити о сличним условима аку- 
мулације органске материје за време стварања пребаденских творевина у депресији 
Дрмно. Они су нешто повољнији у отнанг-карнату. Средњи садржај АОМ износи 
58.0%, 8ТРМ 23.0%, ОВ 14.0% и палиноморфи 5.0%.

3. Услови седиментације и акумулације органске супстанце битно се мењају у 
бадену. Седиментација се одвија у правој морској средини, али са внше израженим 
терестричним инпутом. У највећем броју случајева смањује се удео АОМ (17.0%), а 
повећава учешће 05  типа 8ТРМ (54.0%) и ОВ (24.0%); учешће палиноморфа је
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сјшчно као и у отнанг-карпату (5.0%). Средња вредност за односе АОМ:8ТРМ 
износи 0.87, за АОМ:ОВ 1.23 и за 8ТРМ:ОВ 3.54. Ови односи несумњиво указују на 
повећан утицај органске супстанце терестричног порекла, што се неповољно одра- 
жава на њихов укупни нафтни потенцијал, тим пре што се кероген налази у фази 
касне дијагенезе и ране катагенезе.

4. Сличне карактеристике у погледу састава органске фације са творевинама 
бадена показују седименти сармата. Садржај АОМ износи 23.0%, ЗТРМ 51.0%, ОВ 
21.0% и палиноморфи 5.0%. Средња вредпост из односа АОМ:5ТРМ нзноси 0.53, из 
АОМ:ОВ 3.9 и из 8ТРМ:ОВ 5.9.

5. За реконструкцију палеосредина коришћен је однос ОВ:5ТРМ т  анализе 
органских фација и палинофација (табела 1). За седименте "црвене серије" он 
износи 0,82, за отнанг-карпат 0,60, за баден 0,44 и за сармат 0,41. Средње вредности 
се смањују од "црвене серије" према сармату. На основу поменутог односа може се 
закључити да у пребадену преовлађују дисталие аноксичне фације у којима АОМ 
има најчешће доминантну улогу. Ретко присуство кутикула такође више каракте- 
рише дисталне аноксичне фације. Међутим, ииже вредности из овог односа за 
баден и сармат више упућују на једну делтну седиментацију са значајним присус- 
твом органске материје терестричног порекла (проксимални делови?). У њима је 
утврђен низак садржај АОМ.

6. Судећи по карактеру палинофација и седиментације нису постојали повољни 
услови за стварање мочварних фација на већем простору у сукцесији миоценских 
седимената депресије Дрмно. Брзпиа спуштања дна басена и начин његовог запу- 
њавања, посебно у време стварања "црвене серије", нису били погодни за биопро- 
дукцију и акумулацију органске материје.

У току стварања миоценских седимената на овом простору могу се издвојити 
краткотрајне фазе мировања басена, што се одразило на повећано учешће аморф- 
не органске супстанце (АОМ) и смањивање садржаја терестричног биљног матери- 
јала. На присуство делтних услова седиментације, као и каналних седимената на 
већем делу истраживаног простора, свакако указује количина и слаба сортираност 
органске супстанце терестричног порекла. Честе промене садржаја и типа орган- 
ске материје су свакако доказ веома хетерогених услова седиментације у времену и 
простору.
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М Ш СЕ^Е 8ЕВ1МЕМТАКУ ОКОАМС ЕАС1Е8 А1ЧО РАЕУМОЕАС1Е8 
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М агко  Б .  Е г с е ^ о у а с  . М а ја  М . Ј е г е т Ј с  апс! 81аУ1са В . О ја јјс

ТТ114 \ус)1'к Љ.чспђек огјгатс—ре(гОЈ>гарћ1с апс1 ри1упо1оЈ>1са1 сћагасСегх оС МЈосепе хесИтепигу ог- 
§ а т с  1ас1е8 апс1 ра1упо1ас1е8 о( О т т о  (Ко$(о1ас) Љргехмоп. 8е(Птеп15 оГ рге-Вас1еп1ап ("гес! 5епек” 
апс1 0((пап§1ап—КаграИап), В а Љ т а п  апс! 8агта1;1ап ћауе а1«о ђееп хШсИесЈ. Ра1упоГас1е8 аге со1те!а(ес1 
\У1(ћ кего^еп (уртх }’г о т  1ће тепГшпес! кГгаИјЈгарМс ишС8. Ра1аеоесо1о§1са1 5Шс1у оС ра1упогаогрћк и5ес1 
1о 1с1еи(11‘у Суреа оГ уе§е1а11оп апд сЈедисе (ће весИтепСаИоп епУ1гоптеп (8 .

Кеу \\огс1х: О гц атс  {'ас1ев апс! ра1упо1'ас1е8, кего§еп, 8есИтеп(а(1 0 п епуиоптеп (, М1осепе, О т т о .

С отр1ех ре(го1еит-§ео1о§1са1 ехр1ога1тп8 1п ТегПагу бесИтеп!« оГ Ротогау1је, 
О гтпо (Ко.ч(о1ас) сЈергекмоп јп рагИси1аг. 1пс1ис1ес1 а с1е(аП к(ис1у оГ ог«ап1С Гасјел. апс1 
ра1упоГас1ех Ггот рге-Вас1епЈап ("гес! $епе$” апс1 011пап«1 ап -К агра(1 ап), Вас1ешап. апс1 
багтаП ап хесНтеШагу госк.ч, Тће ехр1огаНош ргсх1исес1 1пГогта(10п оп ог§ашс таКег 
(кего^еп) апс1 .чесИтсп(а(Јоп епУ1гоптеп(5 Гог а хиссекктп оГ М1осепе госк^ т  1)ггппо 
<1ерге8810п. Тће ехр1ога(Јоп ге«и1(8 апс! о(ћег ге1еуап( ог§ап1с-§еосћет1са1 с!а(а ће1рес1 и8 
(о акхекх (ће ре(го1еит-§а8 гехоигсех оГ (ће ге^јоп.

Ап е8(1таТе оГ (ће диапгјгу апс1 циаћ(у оГ ог§ап1С та((ег т  бесИтеп(агу госк8, 
\ућ1сћ а1\уау» с1ерепс! оп р птагу  ћ10ршс1ис(10п, ассити1а(тп . ћјосћет1са1 с1е<Јгас1а(Јоп. 
апс1 8ссИтеп(а(Јоп ргосехкеб, 18 раПјси1аг1у 1трог(ап( јп т о с1 ет  ре(го1еит-§ео1о§1са1 ех- 
р1ога(1оп8. 13|ос1еогас1а(1оп 18 т и с ћ  Га8(ег Јп ог^апјс таК ег оГ т а п п е  (ћап (епе8(па1 с1еп- 
уа(10п. Ра1упоГас1е8 е88еп(1а11у с1ерепс1 оп (ће оп§1п оГ ог^ашс та((ег  апс! 1еуе1 оГ ђјо- 
с1е^гас1а(тп ( О е т а 1 8 0 п апс1 М о о г е . 1980).

Огоаспс таК сг оГ госк, с1епо(ес1 а8 огцапЈс Гас1е 8 , 18 е.чГЈтаГес! ћу уапои^ рагате(ег8 
оГ огеапЈс ре(го§гарћу апс! § е о с ћ е т 18(гу. Уапоив с1еГтШоп8 апс1 с1а88Шса(10П8 оГ ог§а- 
П1С Гас1е8 ћауе ћееп ргорохес!. Тће (еггп "ог^ашс Гасје^” 18 т(гос1исес1 ћу К.о§ег8 (1980,

1Јтуег81(у оГ Ве1{>гас1е, РасиКу оГ М шшјј апс! Сео1о§у, 1п8(д(и(е оГ Ке§1опа1 Оео1о§у апс! Ра1еоп- 
1о1о§у, К а т е т с к а  6, Ве1§гас1е.

Оепип! Оео1о§1са1 1п8(ј(и(е, Кагас!јог<1јеуа 48, Ве1>ггас1е.
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ш: Т у 8 0 п . 1995) 1о шеап 1ћс ог§ашс сошсш оГ а .чесНтепГ. оп^јп о1' ог^ашс таКег, 
апс! епујгоптеп! оГ .чссЦтсШапоп. Јо п е8  (1983) апс! Јоп е8  апс! О ст а к ч о п  (1980) с1е- 
Гте ог«агнс Гасјс.ч јIћ!п сет1ајп 81га11§гарћ1С ит1.8 оп1у оп (ће ђа818 оГ ог«апЈс соШеШ, 
шјгћои! ге8ерс( (о (ће Н(ћо1о§у. Т у 8оп (1995) ш(егрге(8 ог&ашс Гасиек а8 а "раП оГ 
8есћтеШ соШ ат т^  а уагјес! ахкоааПоп оГ огцапјс ге т а 1П8 \ућкћ сап ће гесо§п1гес1 1п 
Ш1сго8соре апс! с1е(егттес1 и 8 т §  §еосћетЈса1 те(ћ оЉ ”. С о т ћ а г  (1964) апс! Ро\уе1 е( 
а1. (1990) соп81с!ег (ће сопсер( оГ ра1упоГас1е8, \\'ћЈсћ 18 ап а.88етћ1а§е оГ сННсгсШ ог- 
§апјс г е т а т 8  ргос1исес1 ћу сћет1са1 (Јесотро8Ј1Јоп оГ госк (НС1, НР). Сотро81(1оп оГ а 
ра1упоГас1е8 с!ерепс18 оп (ће о п § т  апс! 8есИтеп(а(10П еп\1гоптеп(. Н аћЈћ (1982) апс! 
Т у 8 о п (1995) ггшШ ат (ћа( ра1упоГас1е8 аге а раг(1си1аг а8рес( оГ (ће огцатс Г ае1 е8  

8(ис1у; (ће8е аге "ра1упо1о§1са11у деГтес! ог^ашс Гааеч” .

8АМРЕЕ8 АМ) Л!\АГУТ1СЛГ МЕТНОБ8

Ог^ашс Гас1е8 апс1 ра1упоГас1е8 & от Мјосепе госк.8 оГ Опгто с1ерге88Јоп аге апа1угес1 
оп 8атр1е8 Ггот рге-Вас!ешап (”гес1 8епе8” апс! 0((пап§1ап-Кагра11ап). Вас1е:пап. апс1 
8агтпа(1ап 8есНтеп(агу госкк. батр1е питћеге апс1 8атр1т§ с1ер(ћ8 аге <и\'еп т  Таћ. 1 апс1 2.

То(а1 ог§ашс таКег \\'а.ч 8(исИес1 оп кего§еп сопсеШга(1оп8, оћ(атес! ћу (геа(т§ а11 8ат- 
р1е8 \У1(ћ НС1 (сагћопа(е с1188о1и(1оп) апс1 НР (8Шса(е с11.88о1и(шп). Рог с1|88о1иПоп оГ ех(га- 
пеои8 §е1о81С та(епа18, сП1и(ес1 НС1 (5%) \уак и.8ес!, апс1 10% № О Н  Гог 8атр1е пеи(га112а(10п. 
Ог»ашс та((ег \уа8 8ерага(ес! Егот госк ћу сеп(пГи§а(1оп т  ћеауу Пс]шс1 (2пС12; с1=1.9 -2 .0  
§ /с т  3). ОиаШаЦуе-циапШаГЈуе апа1у818 оГ ог§ашс та((ег \уа.8 рег(’от1ес1 т  писго8соре и.чш  ̂
(гап81Ш((ес! апс1 геГ1ес(ес1 пот1а1 апс1 Пиогс.чсеп! Н§1г(8. Тће ге.8и1(8 аге §1Уеп ш Таћ. 1 апс1 2.

Ог§ашс та(епа1 јп 8е1ес(ес1 8атр1е8 \уа.ч т1сго8сор1са11у апа1у8ес! ш с1а88е8 у:1\'еп 
т  Таћ. 1. Тће с1а881Г1са(тп 18 ћа8ед оп т а п у  геГегепсе.8: Ма.8гап апс1 Р о с о с к  (1981), 
Е г с е ^ о у а с  е( а1. (1992), Р о с о с к  е( аГ  (1988), апс1 Т у 8 0 П (1995), е(с. Уапои8 
(уре8 оГ ог^ашс Гас1е8 апс1 ра1упоГас1е8 аге с1а88Шес1 1п ге1а(лоп (о (ће о п § т  оГ (ће ог- 
§ап1С та((ег. Ке1а(ј\'е1у т о г е  аи(осћ(ћопои8 сћагас(ег 18 ро88е88ес1 ћу рћу(ор1апк(оп ге- 
т ат& , 8роге8. апс1 атогрћои^ о г ј ј д ш с  та((ег , \\'ћП8.( а11осћ(ћопои8 Гга§теп(8 аге (ћо8е оГ 
бТРМ  (си(1с1е8, (188ие, апс! ечресааПу ^еНПес! г е т а т 8  согге8ропсНп§ (о тасега1 §гоир8 
ћштиш(е-уј(пш(е) апс! ОВ (та1п1у 1пег(1ш(е8) с1а88е8.

Тће апа1у818 оГ ра1упоГасЈе8 доа8 ивес! (о гесоп8(гис( (ће весШпеШаИоп спујгоптсп! 
\м(1ип (ће 8иссе8810п оГ МЈосепе 8ес1ипеп(8 т  О тш о с1ергс8810п. Сћагас(еп8(1с8 оГ ог^ашс 
Гас1е8 апс1 ра1упоГас1е8 аге согге1а(ес1 шКћ (ће а\'аПаћ1е с1а(а оп (ће Н(ћоГас1е8 Ггот \у1исћ (ће 
апа1у8ес1 8атр1е8 \уеге (акеп. Раг(1си1аг1у ш(еге8(т§ Ггот (ће ре(го1еит-§ео1о§1с а8рес( аге 
согге1а(к)П8 ће(\\ ееп ра1упоГас1е8 апс1 с1е§гее оГ (ћегта1 (гап8Гот1а(тп  т  8аргореНс апс! соа1у 
(уре8 оГ кего^еп. Тће е\'о1и(к)п оГ МЈосепс Пога соШго11ес1 ћу ра1аеосНта(1с апс! ра1аеоесо- 
1о§Јса1 сопсН(јоп8 т  (ће §епега1 Рага(е(ћу8 8ег\’ес1 а8 (ће ргтс1ра1 сгкепоп Гог гес0 П8(гис(10п 
оГ (ће 8есНтеп(а(тп еп\'Јгоптеп(8 т  (ће О гтпо с1ерге88]оп с1оташ (Т ћ о т к о п  апс1 РГ1и§, 
1953; Р а п ћ с ,  1956; РаШЈс: апс1 М Јћ ај1оуЈс, 1980: ^ 'а § у . 1969. 1992: Р1апс1егоуа  
е( а Г . 1975; Р1апс1егоуа. 1990; апс1 о(ћег8).

Рог гесоп8(гис(10п оГ (ће егтгоптеШ .ч оГ 8есИтеп(а(јоп апс1 ассити1а(тп  оГ ог§ашс 
та(епа1 т  П гтпо с1ерге881оп ге§1оп. о(ћег сгкепа а1во \уеге и8ес! с1ес!исес1 Ггот рага11е1 
8(ис1у оГ ог§ашс та((ег 1п (гап8тј((сс! апс1 геГ1ес(ес1 Н§ћ(8 (ра1упо1о§у апс! ог^ашс ре(го-
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§гарћу). Тће ипЛопп сотрокШ оп оГ (аха 1П Гће ра1употогрћ ахкосјаиоп Јп<ЈЈса1ех 
"Нт1(е(1” (ј»о1аГес1) .чесНтепГапоп епчагоптегК.ч 1п ге1аГГоп (о (ће ехр1ога[к)П ге§1оп. Тће 
1аск оГ ра1употофћх 18 а с о т т о п  м^п о ! ипхи1(аћ1е сопсНПопк 1ог (1еуе1ортеп( о1 
уе§е(а(1оп ог о1 тсгеахес! ох1с1а(тп 1П (ће 8(а^е о1 .чесћтеп!о^епе.чј.ч апс1 с11а»епе.ч1.ч. и.чи- 
а11у ассотрашес! ћу 1и§ћ т е Л т К е  га(е. Тће с1оттап( кего^еп (уре 18 и8ес1 а8 опе оГ 
сгКепа 1ог Јс1еп(Шса(1оп оГ (ће ассити1а(тп апс1 (гап8Гогта(1оп оГ (ће оуегаП ог^ашс 
та((ег епуЈгоптеп(8. Нј§ћ У1(пш(е апс1 тегПпКе. апс! рћу(ор1апк(оп (регЈсИпае. соссоћ- 
(ћорћопс1ае, рга8торћу(ае, е(с.) аћипсћтсе ЈпсНса(е8 т а г т е  8есћтеп(агу сопсШтш. 
2опе8 \уКћ <1от1пап( атогрћои8 ог§ап1с та((ег (АОМ ) ивиаИу ћауе тсгеа8ес! руг1(е. апс1 
аге сћагас(ег1гес1 ћу са1т бесНтеп(а(тп ге§шге ('л ј(ћои( ћт(игћа(тп) апс! апох1С сопс11(ј- 
оп8. \\'ћеге ог«ап!с та((ег оГ (егге8(па1 огјојп (бТРМ ) 18 с1оттап(, (ће ргохишГу о1 соа8( 
18 рге^итес!. ћесаибе К 18 (гаачроЛес! Ггот 1апс1 т (о  ап ациаћс епУ1Гоптеп( оГ $есИтеп(а(10П 
18 сћагас(ег12ес1 ћу а 1п§ћ га(е оГ гел\;огкес1 ра1употорћ8 апс! а уегу 1о\у 80П т§ оГ ог§атс 
гетаи 18. А  гебиК оГ (Мв 8есИтеп(а(1оп 18 (ће ргекепсе оГ т1хес1 кего^еп (уре8 т  (ће 8ате 
8атр1е8. БатКиКе ог^атс тЈсго.8(гис(иге8 аге 1аскт§ т  (ћехе епуКоптеп(8.

8 т о р у  К 1:8п ;г8

Рппс1ра1 сћагас(еп8(1с 8 оГ ог§апш Гас1е8 апс1 ра1упоГас1е8, апс! оГ (ће егмгоптеп(б  
оГ ог«апЈс та((ег 8есНтеп(а(1оп апс! ассити1а(1оп т  М1осепе госкб оГ О гтпо с1ерге88Јоп 
аге § 1Уеп т  Таћ. 1, 2 апс! 3. Тегпагу сКацгатб (1ч§8. 2 апс1 3) ^гарћЈсаПу с1ер1с( ро81(1- 
опб апс1 1П(егге1а( јопбћјрб оГ (ће 8е1ес(ес1 с1аббеб оГ ог>гап1с Гааеб апс1 ра1упоГас1еб. апс! 
оГ кего«еп (уреб. Гог (ће апа1у.бес1 1Кћоб(га(1§гарћ1с ипКб. Тће сИа§гатб а11ото согге1а(1оп 
оГ рага11е11у б(исНес1 ог§ашс та((ег хп (гапбтК(ес1 апс! геГ1ес(ес1 П§ћ(б. Тћеу 1ПсНса(е (ће 
ре(го1еит-§аб ро(еп(1а1 оГ рге-Вас1епЈап. Вас1етап апс1 багтаПап госкб.

"Кес1 бепеб" (рге-Вас!ешап)

Тће "гсс1 бепе.б” 8есНтеп(б. ћабес! ироп бирефобес! б(га(а1 соп(тиК у т  (еб( ћо1еб 
(бК. 1. В га-М а1ј-1, М а1ј-В ић-1. е(с.). аге ргоуЈбЈопаПу аббјопес! (о (ће I,о\усг МЈосепе. 
Тће 8епеб уапеб 1П (Мскпебб Ггот 150 (о 530 те(геб апс1 ћаб а сотр1ех ћ1ћо1о«Јс с о т -  
робКтп (\’апсо1оигес1 бапс1у таг1б(опеб. бћа1еб, Г т е -  апс! тесН ит-§гатес1 бап(1б(опсб. 
е(с). Тће госкб \уеге Гогтес! ипс1ег т1хес1 бићас[иа(јс (о соп(1пеп(а1 сопсПиопб оГ рге\'а|1- 
т§1у (еггјоепоиб бесКтеШб (Е г с е § о у а с  е( а 1., 1990).

Коскб оГ (ће "гес1 бепеб” , <1епо(ес1 рге-Ва<Јешап, аге т о б ( Нке1у 1_о\\'ег МЈосепе 
ассогс!т§ (о (ће ра1упоГ1ога1 сћагас(ег. (ћои§ћ (ће рге.чепсе оГ Уррег ОН§осепе 1б по(
ги1ес1 ои(. "Кес1 бепеб” госкб аге (акеп Јп (ћ1б \\'огк (о ће оГ 1'ррег О ћ ^осепеГ лтег
Мгосепе ((гапбК1опа1 ћес1б) а§е. Тће оп1у ра1аеоесо1о§1са1 та(епа1 1оипс1 1п (ћебе госкб 
аге Гогтб оГ Ро1уро(Иасео1хрогкех тагхћејтепт  К ги (2 б сћ , ЕрћесМркез (ОмГасћуа- 
рНез) ГсгИапих К ги (2 б сћ . Еп&еШагсШоШез пшгосогурћаеии К . Р о (о п 1 е , ТпсоЈрого- 
роЈЈепЛеи уШсп.чЈн Т ћ . & РГ., Те(гасоЈрогороЈЈет(ех бр., апс! Воећ1спаЈро1Их бр., 'лГнсћ
р е г т 1( (ће аћоуе с1а(Јп§ оГ (ће "гес1 бепеб” . Сотрага(1уе1у, а бппПаг аббос1а(1оп оГ брогеб
апс! ро11еп. Гоипс! т  ЉробКб ће(иееп 1140 т  апс1 1300 т  с!еер (ћо1е О госка-1) ћепеа(ћ 
Вас1ешап, 18 ГаипаПу с1оситеп(ес1 (К п еГ е \ч с  е( а1 ., 1994).
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Ра1употофћк Ггот “гесЈ хегјек” ге.четћ1е ра1употогрћх 1'гот Гће 1о\уег рагГ оГ Е§е- 
пап оГ Нип^агу (Иа§у, 1992) апс! Е§§епћиг§1ап оГ 81о\'ак1а (МР-2 апс! МР-3 гопек. 
Р1апс1его\'а. 1990). Тће сћагас(ег о1 тЈсгоПога 8и§Ј>е8(8 с1еро81Поп т  НтИес! ациаПс 
еп\'јгоптеп(8 (1акех) ипс1ег ћгаекјкћ с1еуе1ортеп( сопсИНопк (хрогасИс сИпосу8(8). Оот1- 
пап( 1П ра1употогрћ акхосЈаИопк аге ро11еп оГ сотГег8 (а11осћ(ћопои8) апс! 8ићтгорЈса1 
уе§е(аг1оп оГ Ље ћШ 81оре8 (РкуохрогИех т1сгоа1а1и$ Тћ. & РГ.. Р. /а/ккси.ч Тћ. & 
РГ.. Рос1осагр1сН(еи НћсПии Кги(2 8с ћ . Тпсо1роро11епИе<> ћеппсј Т ћ . & РГ.. Т. писго- 
ћеппсј Т ћ . & РГ., Тпсо1роро11епке$ уШспнјн Т ћ . & РГ.. Т. сЈп^иЈит Ти.чих Тћ. & 
РГ., е(с.) (Таћ. 3). Ро11еп оГ 8\\'атр уе§е(а(тп (евресЈаПу (ће ГатШе8 Сиргеихасеае. 
ТахосИасеае, Му.ч.чассае. е(с.). соттоп1у соп(аЈпес1 ћу 1е88 (ћап 10%, 18 ап е\'јс1епсе оГ 
Гге8ћ \\'а(ег (8\уатр8).

Таћ1е8 1 апс1 2 апс! сПацгат т  р 1§. 2 ^јуе (ће апа1у(1са1 ге8и1(8 Гог ог§ашс Гасје.8 апс1 
ра1упоГас1е8. Лтогрћои8 ог^ашс таКег (то8(1у \\'1(ћои( Пиоге^сепсе), огапце (о ћго\\’п т  со1- 
оиг, 18 то8(1у уегу аћипс1ап(. \\'ћсге АОМ 18 аћипс1ап(. (ће га(е оГ 1еаГ (188ие апс1 сипс1е ге- 
т а т 8  (5ТРМ) 18 уегу 1о\\'. Таћ1е8 1 апс1 2 8ћо\\' (ћа( оГ (Готтап! ипроћапсе т  (ће 812е с1а88 
5ТРМ 18 (ћа( оГ §е1Шес1 (188ие ге т а т 8  (ћипшиТе-уКгтКе). \\'1исћ тсИса(е8 а 51§пШсап( гсс1е- 
ро8Шоп оГ (ће аКегес! ог§ашс та(епа1. Раг(1с1е 8Јге с1а88 ОВ 18 8рогас11са11у ћ|»ћ т  (ће 8(ис1- 
1ес1 8иссе88шп, \\’ћ1сћ 18 ап еуЈсЈепсе оГ по(аћ1е сћап§е8 т  (ће ог&атс та(епа1 ассити1а(Јоп 
сопсН|јоп8 (рге8епсе оГ Ггециеп! (игћ1сП(е 8ециепсек?).

Тће 1аг§е8( питћег оГ 8атр1е8 Ггот тсЦу1с1иа1 "гес1 8епе8” 8ес|иепсе8 соп (ат  ап т -  
сгеа^ес! га(е оГ т о г е  ог 1е88 с1есотро8ес1 (егге8(па1 р1ап( та(епа18. Тће иррег раг(8 оГ 
"гес1 8епе8” , ассогсћп” (о АОМ  аћипс1апсе. \уеге циКе Нке1у Гогтес! 1п ап егтго п т еп !  
оГ са1тег 8есПтеп(а(Јоп.

Тће 8 и ћ а с]и а с |(у  оГ (ћ е  е т ч г о п т е Ш  18 с о п Г и т е с !  ћ у  р г о ћ 1 е т а И с  Гтс18 оГ р е п с ћ п е а  

апс! с П а (о т 8  (?  Со.чсЈпосЛ.чсих).
Оп (ће ћа818 оГ ир (о с1а(е 8(исИе8 оГ кего^еп (ћегта1 та(и п (у  апс1 §ео(ћ егту оГ 

рге-Вас1еп1ап. Ва<1ешап апс! багтаИап 8есНтеп(8 т  П гтпо с1ерге8810п (Е г с е ^ о у а с  апс! 
К о 8 (1 с . 1993), апс1 (ће (етрегаШге П 8 е  \\ч(ћ с1ер(ћ (гепс1, (ће 8ирро8ес1 (етрега(иге т  
"гес! 8епе8” госк8 а( с1ер(ћ8 Ггот 1400 т  (8 К -1 3 ) (о 3030 т  (В га-М а1ј-1) 18 ћс(\уееп 
80 апс1 150°С. М еап у а1 и е8  Гог У1(ппКе геГ1ес(апсе аге \\'Кћт (ће гап§е 0 .52-0 .62%  Кг. 
\ућ1сћ 1тр Н е8 ап еаг1у 8(а§е оГ са(а§епе818.

ОИпап^ап-КаграПап

0((шп§1;т-Кагра(1ап 8ес1т1еп(агу госк8 т  Оттпо с1ерге.88Јоп Ие о\'ег "гес1 8епе8” апс! ћа\'е 
ће(его§епеои.8 И(ћо1о§ка1 сотро^КЈоп (8апЉ(опе, 8и(8(опе, 8ћа1е, соп§1отега(е, 8ићогс1та(е11у таг1- 
8(опе, 8апс1у апс1 таг1у 1Јте8(опе8. е(с.). Тће (ћ1скпе88 оГ (ће госк8 18 \'апаћ1е Ггот 50 т  
(Вга-Ма1ј-5) (о 320 т  (Вга-Ма1ј-1). О а§Јс (1990) <ја(е8 (ће госк8 0((пап§1аа'Кафа(1ап оп 
(ћеК 08 (гасос! апс1 ГогаттЈГега! соп(еп(8. 0((пап§1ап/Кагра(Јап 8есПтеп(8 \\;еге с1еро8Кес1 т  
т а г т е  апс! ћгаскЈ8ћ-1аси.8(ппе епуггоптеп(8 (Е г с е о о \'а с  е( а к ,  1990).

Ра1употофћ8 Ггот ( ’)((пап^ 1 ап’ К аф а(јап госк8 оГ О гтпо с!ерге88гоп аге уегу 81тНаг 
(о (ћо8е с1е.8сг1ћес1 Ггот Кагра(јап оГ Нип§агу (Н а § у . 1969. 1992). раП1си1аг1у т  р(еп- 
с!орћу(е 8роге соп(еп(, апс! (о гопе8 М Р -4  (ГЈррег 0((пап§1ап-1о\уегто8( КаграПап) апс! 
М Р -5  (Кагра(1ап-Ео\^ег Вас1етап) оГ 51оуак1а (Р1апс1его\’а . 1990). АссогсНп§ (о



М јосепе 8 есЦтеп1агу Ог^ашс расје.ч апс! Ра1упоГасЈе& т  Р п ппо  Рергеајом (8 егђја)________ИН

Р1апс1егоуа (1990), с1ипп§ Ше Оипап§1ап т  б1оуак1а ргеуаПес! даагт сНтаГе. чиЈ1ађ1е 
Гог чић1гор1са1 уере1а11оп оГ $сћ17.еасеае-Муахасеае-Мупсауеае-Суп11асеае (уре.

Оипап^Јап-КафаЦап госкх сопипп сИ\'егче чрогеч оГ Р(еп(1орћу!а шкћ гЈсП о т а -  
т е Ш а П о п  (Ро1уросИасе(шроп(е.ч сГ. мтрНсаШи .\:а<гу, Р. типстдиШ отт  N а у . 
МссхскпрогНсх тјосаешсии N а § у . аса(псо$1ироп(ех бр., Уетгиса(оароп(са аПспш Т ћ . 
& РГ.. еГс.) апс1 ро11еп оГ сошГегх. А.чкосмаНоп.ч Ггот рапјси1аг хатрк.ч 1пс1ис1с ра1у- 
потогрћ.ч оГ хиђ1горјса1 апс! тос!ега(е-\уагт  р1ап1ч (1.е1о(п1е(е.ч ас1пепп1и риеисЈотахшша 
К ги 1 2 8 с ћ . аса(псо8Јироп(еи чр.. Ји^1ашро11ет(еи усги.ч К аа12 , Тпсо1роро11ет(е.ч сГ. 
анрсг Т ћ . & РГ.), ћи! а §епега1 ћгГегепсе 1« Ља1 (ће с ћ т а (е  \\а,8 ге1аПУе1у иапп т  
\ућ1сћ ргеуаПес! с1есЈс1иоич уе§е(а(1оп оГ Поос! рћпп.ч (А1пих. Р(егосагуа. Сагуа) апс1 чић- 
(гор1са1 сопНегч.

Коскч оГ 0((пап§1ап-Кафа(1ап а§е еоп (ат  ап ађипс1апсе оГ чроге.ч апс1 ро11еп гес1е- 
ро.ч1(ес1 Ггот Мсчогојс апс! Ра1аео§епе, \у1псћ аге оГ(еп с1ета^ес1 ји 1оп» (гашроП.

0иапђ(1е.ч апс! сћагае(ег8 оГ АОМ, 8ТРМ апс1 ОВ чи^сч( кссНтегиаПоп ргеуа11т§1у т  
ге1а(јуе1у са1т епуЈхоптеп(. Тће ргечепсе оГ Р(епс1орћу(е крогек оГ чиђ!горјса! ћус1горћу1оич 
р1ап(ч т  (ће МисИесЈ чиссеч.чјоп чи<Ј̂ еч( 1ти(ес1 .чес1Јтеп(а(1оп сп\'ш)птеШч (ч\\'атр Гас1е.ч, 
е(с.). М агте сс)псЦ(10п.ч т  раПч оГ (ће чиссеччјоп аге Меп(Шес1 оп рћу(ор1апк(оп гстат.ч 
(Сута(јохрћаега кр„ ТуШосИ.чси.ч чр.. ОЈпоЛаџсПа/сас §еп. е( ,чр. тс1е(.).

Тађ1ех 1 апс1 2 чћо\\’ а тагкес! с!от1па(10п оГ АОМ  ш (ћс сопмс1егес1 чиссе.ч.чјоп. 
ехсер( т  8атр1ек 1134 апс! 1141. Атогрћоич кего^еп (АОМ ) 18 ргеуаШп^1у с!агк уе11о\\' 
(о ђго\\п . Ргатђо1с1а1 руп(е 18 гаге1у а880с1а(ес1 \\11ћ АО М . т сћ са (т §  1(8 1о\\’ тЈпегаћга- 
(т п . Раг(јс1е 812,е с1а88 бТРМ (Тађ. 1 апс1 2) ш 1и§ћ регсеп(а§е8 (30.0 (о 60.0%) 18 

по(ес1 1п а хта11 питђег оГ апа1у8ес1 8атр1е8 Ггот (ће О ппапојап-Кафапап 5иссе8810п. 
Тће ћЈЈЈћег бТРМ  8Јге Гге^иепсе 18 соп818(еп( \\т(ћ (ће тсгеакес! РВ с1а88 1П (ће .чате 
8атр1е8. Тћ18 18 сег(а1п1у ап 1ПсЦса1Јоп (ћа( (ћеге \\'еге 8есЦтеп(а(1оп т(егуа18 оГ тагкес! 
1егге8(па1 8ирр1у т  раг(8 оГ О гг т о  с1ерге8810п.

0((пап§1ап-Кафа(1ап с1еро8((8, \\'Шсћ ће а( уагјоич с1ер(ћ8 (1600-2600 т )  т  Оттпо с1е- 
рге,8810п. аге сћагас(епгес1 ђу 1етрега(иге8 Ггот 75 (о 135°С. У1(гии(е ге11ес(апсе га(е п.че8 
ђе1\усеп 0.45% апс! 0.50% Кг, \\'ћјсћ тсИса(е5 тбиШсЈеШ (ћегта1 та(ип(у оГ ксгонсп (1а(е 
сИа§епе818-еаг1у са(а§епе818), а1(ћои»ћ к  18 раг( оГ а ргос1ис(1Уе ре(го1еит 8епе8.

ВаЈетап

Вас1еп1ап 8есИтеп(агу <1еро8к8. ађои! 500 те(ге8 (Шск т  Огтпо с1ерге881оп. аге 
сћагас(епгес1 ђу тагкес! Гас1а1 сћап§е8 (8апс18(опе, таг18(опе, 8ћа1е. 8Н(8(опе, Нте8(опе). 
Вас1етап 18 (ће (Шске8( (830 т )  т  ћо1е Вга-Ма1ј-1; 8е18тЈс ргоШе8 8ћо\\' 1(8 (1искпе,88 
т  (ће с1ерге881оп ир (о 1250 те(ге.8 (Егсе^оуас е( а1.. 1991). Тће с1еро81(8 шеге 1ахс1 
т  таппе епуш)птеп(8; с1оситеп(ес1 ђу ап ађипс1апсе оГ ГогаттИ‘ег8, С а§1с (1990) с1е- 
(егттес! (ћејг Ео\уег, \Нск11е апс! (Јррег Вас1еп1ап а§е. 8есћтеп(а(јоп т  (урЈсаПу таппе 
епУ1гоптеп(8 18 јпсИса(ес1 ђу РепсПпеа (? С1еШо8рћаепсИит 8р.. ? НотоЧуШит 8р.. 
апс! о(ћег ^епега кпо\\ п Ггот Ра1аео§епе апс1 \ !ео^епе оГ Сеп(га1 ап<1 бои(ћ Еигоре). апс! 
1аг§е атоип(8 оГ укппке апс! П1сг(тие.

б о т е  8атр1е8 оГ Вас1ешап госк8 соШ ат сошГег ро11еп ђу а8 1пцћ а8 70% \\'!нсћ 18 

а раг(1си1аг сћагас(еп8(1с оГ МЈскПс апс! 1'ррег М т сеп е  ра1употоф ћ а880с1а(тп8. Тћеу
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|пс1ис1с роИеп оГ тос!ега(е-\уагт  сПта1е сопПегк (АМс.ч. Т.чи^а, Тапх). Р(епс1орћу1с 
крогеб аге 1е8» ађипс1ап1 (ћап јп аккосЈаИопх оГ ргеехјх(1п§ 8есНтеШ8 јп О т ш о  с1ерге8- 
8Јоп. П т к ес ! 8тоатр агеа« аге а1«о <1оситеп(е(1 ( ТахосИасеае. Мупсаееае). А циКе 81§пј- 
Лсап! т 1Х1п§ оГ 8иђ1горјса1 апс! агсН)1ег1Јагу Гогтх 18 по!ес1 1П (ће Вас1еп1ап, \уј(ћ (ће т -  
сгеа.8ЈПЈЈ аћипсЈапсе оГ агс(о(ег(1агу е1етеп(8 ( Тпсо1роро11епНе$ ахрсг Т ћ . & Р1'., Јио- 
ЈашроЈЈемГех уеги.ч К аа(7.. Ра§ииро11епИеи 8р.). Тће сНтаСе ^уа8 \уагт  апс1 ге1а(1Уе1у 
\\е( (Таћ. 3).

Вас1ешап гшсгоПога 1гот О ттао с1ерге88Јоп ге8етћ1е8 МЈс1с11е М тсепе ппсгоПога оГ 
Ро1апс1 ( К о ћ 1 т а п -А с 1 а т 8 к а .  1993; т  Р1апс1егоуа. 1990) апс! гопе8 М Г -6  апс1 М Р -7  
(ГЈррег Вас1ешап) оГ 81оуакЈа (Р1апс1егоуа, 1990). А  с1оттап( раг( т  а880С1а(10П8 таке8  
(ће ро11еп оГ еошГеге (Ршасеае), апс! о1Теп (ћеге аге Гогш8 оГ ^уе( уа11еу Гоге8(8 (А1пш. 
Мупса. ТахосНасеае) апс1 то<1ега(е \\'агт Гоггп8 (.Ји§1апз. (Јисгси.ч, 1Лти.ч. е(с.). Агс(о1сг(1агл
сошГегк (Аћјсн апс1 Т.чида) аге сопттопег т  1а(е ВасЈегиап гоекк ГГаН. 3).

А8 сап ће 8ееп т  Таћ. 1 апс1 2 апс1 сИа§гат8 т  рј§. 2. то8( оГ (ће апа1у8ес! 8атр1е8 
Ггот Вас1ешап аге сћагас(епгес1 ћу 1о\\' АОМ соп(еп( апс! (ће с1оттапсе оГ 8ТРМ апс1 ОВ 
с1а88е8. \\'Гисћ сап ће ехр1атес1 ћу тсгеа.8т§1у ћус1гос1упагтс сп\'Јгоптеп1а1 сопсН(јоп8 апс! ап 
тсгеа^ес! 1егге8(па1 та(егја1 8ирр1у. ОепегаИу 8сги(нц2ес1. (ће сотро^Шоп оГ ог^ашс Гасје8 
апс! ра1упоГас1е8 81§шНсап(1у с11ГГег8 Ггот (ћо8е т  ОМнапЈпап-КафаНап.

ВасЈешап 8ес1ипап(8 ћауе ге1а(јуе1у ишГотт (етрега(иге П8е \\Г1ћ (ће с1ер(ћ (65-120°С). 
Тће теа^игесЈ \'а1ис8 Гог У1(гии(е геГ1ес(апсе (0.45-0.53% Кг) 1пс!јса(е (ћа( (ће 1еуе1 оГ (ћет!а1 
(гап8Гот1а(1оп оГ кего^еп 18 ккпНаг (о (ћа( Ггот ()(1папцЈап-Кафа(Јап.

багтаИап

8ат1а(1ап госк8 аге ассогсНп§ (о с1п11т§ с1а(а с1агк »геу ог §геу. 1 а т т а (е  8апс1у 
таг18(опе а 1 (ет а (т §  \У1(ћ таг1у с1ау, 8ап<Ју 811(8(опе8. апс! Ппе-§гатес1 8апс18(опе8 1п а 
(о(а1 (1Пскпе88 оГ 240 (о 600 те(ге8. А11 (ћо8е госк8 Гогтес! т  а ћгаскЈ8ћ 8еа ћа81П
(С а § 1 с , 1990; Е г с е ^ о у а с  е( а1.. 1991).

8агтаНап госк8 у 1е1с1ес1 а п  аћип<Јап( а 880С1а ( 10П оГ Г0881] 8роге8 апс! ро11еп. Ро11еп 
§га1П8 оГ сотГег8 аге т о 8 ( аћипс1ап! (0сса810па11у 75% оГ а11 ра1употорћ8); ро11еп оГ 
Тнида ( Т.чи^аероНепке.ч уеписаГи* N а § § у ,  Т. утсИНитшЈркех К . Р о ( ..  е(с.) ргеуаШп§ 
о\'ег о(ћег8. 8 \\’а т р  р1ап( ра1употофћ8 аРо ћауе а 81§шНсап( раг( т  ра1употоф ћ а8 8 0 - 
сјаНоп8. \\'1нсћ 8и§§е8(8 8иКаћ1е сопс1Шоп8 Гог 8\\’а т р  уе§е(аНоп т  соа8(а1 ге§1оп (Таћ. 
3). 8апг.а(јап ра1упо1о§јса1 а88стћ1а^с8 ге8етћ1е ге8рес(1\'е 8атаНап 2 ст е8 оГ 81оуакЈа 
(М Р -7 -9 ;  Р1апс1егоуа. 1990) апсЈ Нип§агу (РИ -9; М а^у. 1992). 8есопс1 т о8 ( аћипс1ап( 
аГ(ег (ће ро11еп оГ сопНег8 (Ртасеае, Тхида, е(с.) аге Гогт8 сћагас(ег18(Гс оГ тос1ег- 
а!е-\у а гт  сН та(е ( (Јисгси.ч, Таџи.ч, Ји§1аш, Сагуа, е(с.; (аћ. 3). 1.1 ке 1п ВасЈеп1ап 8ат- 
р1е8, (ће8е 8ћо\\’ (ће ргеуаПапсе оГ 8ТРМ  оГ ОВ 8Ј2,е с1а88е8 (Таћ. 1 апс! 2). иЈНсћ 18 ап 
тсПса(10п оГ 1псгеа8ес! 8ирр1у оГ (егге8(па1 та(епа1. Тће аћипсЈапсе га(е8 оГ (ће ЈПепИПес! 
ра1упоГас1е8 с1а88е8 апс1 кего^еп (уре8 1П багтаНап госк8 аге §ј\'еп 111 Рј§8. 2 апс1 3. 
Тће 8есопс1 Н1^ћс8( (о ге8есНтеп(ес1 уКппКе 18 ге8есПтеп(ес1 ра1употофћ8. А  8ићациа(1С 
8есПтеп(аНоп еп\'Јгоптеп1 18 сопПгтес1 ћу г е т а т 8  оГ питегои8 РегкНпеа (8рес1е8 оГ 
8ртТеп1еи §епи8 1п раг((си1аг). Тће сћагасГег оГ о гр ш с Гасје8 апс1 ра1упоГасЈе8 тсИса(е8 
а 8ес1|теп(а(10п епујгоптеп! оГ ге1а(ј\’е1у ћј&ћ 'л,а(ег епег^у.
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багтаИап .чесНтеп(!> аге сћагас1еп/ес! ћу 1о\уег (етрега(иге.ч (50— 1()5°С) апи уј(п- 
ги(е ге11ес(апсе уа1иек (0.36-0.47%  кг); кего^еп 18 т  (ће <На§епе(1с 8(а§е.

С01МС1ДЈб10^

А (Је1аЈ1ес1 апа1у81« о! огцапЈс (асје^ апс1 ра1упо('аае8 Ггот МЈосепе хесНтеШ.ч оГ 
О т ш о  с1ерге8810п рго\'1с1ес1 (ш (ће 1‘о11о\ст§ ЈпГегепсех:

1. бес1ипепа(гу госкх оГ 'Тес1 лепех” (рге-Вас1ешап) оГ гпјхсс! чићациа(1С (о соп(теп(а1 
с1сгј\'а1к)п апс! уаг1аћ1е кесНтеп(а(гоп геојте. аге сћагас(епгес1 ћу (ће ргекепсе оГ' уагЈес1 ог«а- 
т с  Гас1е8 апс1 ра1упоГ'ас1е8 т  апа1у.̂ ес1 хатркк \\1исћ Гогтес! ипс!ег 8ић(гор1са1 сНтаИс сопсН- 
(10П8 . Тће т еап  \ ’а]ие8 оГ' АОМ /бТРМ . АОМ/ОВ апс! бТРМ/ОВ га(108 аге 3.79. 6.09 апс1 
2.79. ге^ресГЈ\ге1у. ОепегаНу, 8атр1е« \\’ј|]1 АОМ аге т о ге  Ггсциеп! (ћап (ће (еггемпа! т р и (  
(бТРМ апс! ОВ), \уМсћ 18 аскПп  ̂ (о (ћек ре(го1еит ро(еп(га1. Тће т еа п  соп(еп(8 аге: АОМ  
42.0%. бТРМ 28%, апс! ОВ 23%, апс1 ра1употофћ8 7%.

2. 0((папЈиап-Кафа(гап госк8 аге сћагас(епгес1 ћу Ггециеп! а1(ега(10П оГ с!еро81(8 \\’ј(ћ 
уапаћ1е атоип(8 оГ ог&ашс таКег. с1ерепсНп§ оГ 8есНтеп(а(шп сопсН(гоп8. АссогсНп§ (о (ће 
с!оттап( (уре оГ' ог§ашс Гас1е8 (АОМ) т  то8( оГ 8атр1е8 Ггот ОКпапЈиап-КаграПап госк8. 
са1т 8есНтеп(а(Јоп епУ1гоптеп (8 ипс1ег т а г т е  1пГ1иепсе аге рге\’аПт«. Меап АОМ/бТРМ 18 

4.41. АОМ/ОВ 6.76 апс1 бТРМ/ОВ 2.50. \у1Псћ тсНса(е8 8Пга1аг сопсН(гоп8 оГ' ог§ашс таКег 
ассити1а(10П с1игт§ (ће Гот1а(1ои оГ рге-ВаПешап госк8 т  О гтпо с1ерге88Јоп. Тће.8е сопсН- 
(10П8 аге т о ге  8и1(аћ1е т  (ће 0((пап§1ап-Кафа(гап. а.8 т еап  соп(еп(8 аге: АОМ 58%. бТРМ  
23%. ОВ 14%. апс! ра1употофћ8 5%.

3. Тће сопсН(Јоп8 оГ ћо(ћ 8есНтеп(а(1оп апс1 ассити1а(гоп оГ ог^апјс та((ег 8ић.8(ап- 
На11у сћап^ес! 1п (ће ВаПепЈап. Тће 8есНтеп(а(!оп епу1гошпеп( \\’а8 т а п п е . ћи( (епе8(па1 
1три ( \\’а8 ћјоћег. 1п т о8 ( оГ 8атр1е8 АОМ  18 ]о\\’ег (17%) апс! ог§ап1с таГГег оГ 8ТРМ  
(54%) апс1 ОВ (24%) (уре8 Ш§ћег; ра1употоф ћ соп(еп( 18 8ЈтПаг (о (ћа( т  ОКпап- 
§1ап-Кафа(1ап (5%). Меап Уа1ие.8 оГ А О М /бТРМ . АОМ /ОВ апс1 бТРМ /ОВ га(го8 аге 
0.87. 1.23 апс1 3.54, ге8рес(јуе1у. Тће.8е га(го8 1пс1ић1(аћ1у шсПса(е (ће 1псгеа8е ш офаш с 
т а((ег  оГ (егге.8(гЈа1 с1епуа(1оп. аП ес(т« (ћејг (о(а1 ре(го1еит ро(еп(га1; (ћ18 а11 (ће т о ге  
8 0  (ћа( кего^еп 18 јп (ће 1а(е сНа^епеПс апс1 еаг1у са(а§епе(лс 8(а§е8.

4. бЈтПаг сћагас(еп8(јс8 т  ге8рес( оГ (ће ог§ап1с Гасје.8 \\1(ћ Вас1епјап госк8 аге 
ро88е88ес! ћу багтаПап 8есНтеп(агу госк8. Тће ог»атс та((ег  соп(еп(8 аге: АОМ  13%. 
бТРМ  51%, ОВ 21%, апс1 ра1употофћ8 5%. Меап га(го8 аге АОМ /бТРМ  0.53, 
АОМ /ОВ 3.9. апс1 бТРМ /ОВ 5.9.

5. Рог гесоп8(гис(гоп оГ (ће ра1аеоепУ1гошпеп(8 (ће га(го О В/бТРМ  \уа8 и8ес! Ггот 
(ће апа1у818 оГ ог§ашс Гас1е,8 апс1 ра1упоГ'ас1е8 (Таћ. 1). Рог "гес1 8епе8” госк8 18 ша8 
0.82. Гог 0((пап§1ап-Кафа(1ап 0.60. Гог ВаПешап 0.44, апс1 баппаПап 0.41. Тће т еа п  
уа1ие8 с1есгеа.8е Ггот (ће "гес1 8епе8” (о (ће багтаПап. Тће теп(гопес1 га(го 8и§»е8(8 Гог 
(ће ВаПепЈап (ће ргеуаПапсе оГ сН8(а1 апохјс Гасје8 \\’ј(ћ та1п1у с1от1па(ш§ АОМ . брагве 
си(гс1е8 а180 сћагасГепге то ге  (ће сН8(а1 а ш т с  Гас1е8. Мо\\'еуег, 1о\\'ег \'а1ие8 оГ (ћј.8 га- 
(го Гог ВаНешап апс! багтаПап аге то ге  тсПсаНуе оГ а сЈеНаЈс 8есНтеп(а(лоп а( а 81§- 
пН1сап( га(е оГ (епе8(па1 ог^ашс таК ег (ргохЈта! раг(8?). Тћек АОМ  соп(еп( 18 1о№'.

6. Јис1§1п§ ћу (ће сћагас(ег оГ ра1упоГас1е8 апс1 8ссПтеп1а(10п. (ће сопсНПош \уеге 
по( 8и 1 (аћ 1 е Гог (ће Гогта(гоп оГ 8\\'атр Гае1е 8 о\'ег а 1аг§е агеа т  (ће 8иссе88гоп оГ
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М Јо с е п е  (Јерочј^ч оГ О гптпо  с1ерге.ч,чЈоп. Т ћ е  га!е  оГ Гће ћ а м п  чић.чјсЈепее апс! 1ћс ш а п п е г  

о1' 1(8 Ш ћ п § , раг1Јси1аг1у с1ипп§ Iћ е  "гес! 8 е п е к ”  ГогтаГЈоп . \у еге  ио! к и ћ а ћ к  Гог ђ јо р г о -  

с1исПоп апс! а с с и т и ћ К л о п  оГ о г ^ а ш с  т а ћ е г .

Тће регјос! оГ М јосепе чесћтепТ с1еро.чјиоп јп (ћ18 ге§10п №а.ч т1сггир1ес1 ћу 8ћогГ 
ЧиЈечсеп! јп(ег\’аћ  1п 1ће ћа.чјп. даћјсћ гехиИес! 1п јпсгеа.чес! сЈерохШоп оГ атогрћоич ог- 
§ашс таК ег (АОМ ) апс! с1есгеа.чес1 (еггеч(гја1 р1ап( таГепаћ Тће ргечепсе оГ с1е1(а1с 
чес11теп(а(Јоп сопсћ(10п.ч. апс! сћаппе1 лесћтеШк о у с г  тох( оГ (ће ч(ис1у ге 111011. јк сег(а1п- 
1у Јпс1Јса(ес1 ћу (ће с]иап(Ку апс! роог 8оЛЈп§ оГ (егге.ч!гја! ог§ап1С та(Тег. Нгес[иеп( сћап^е 
1X1 Тће сопТепТ апс1 Туре оГ ог^апјс таТТег 18 а сегТаЈп суккпее оГ уегу ћеТего^епеоич 
8есћтепТа(10п сопсћТЈоп8 1П (1т е  апс! агеа.
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