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ГЕОХРОНОЛОШКА СТАРОСТ ТЕРЦИЈАРНИХ 
ГРАНИТОИДА СУРДУЛИЦЕ (ЈИ СРБИЈА)

од

М и л о с а в а  С и м и ћ а

Гранитоидне стене ЈИ  Србије формиране су у току олигоцена, пре око 31) мил. година и у миоцену. 
пре око 20 мил. година. Терцијарне магматске творевине ЈИ  Србије захватају површину од око 301) к т “ и 
простиру се од реке Власине на северу, преко Рупља, Мачкатице. Сурдулице, Бесне кобиле и Караманице 
на југу. Исте стене протежу се у СИ Македонију и даље у тзв. Симитли зону у Бугарској. Доминантно 
место и највеће распросграњење имају гранодиорити Сурдулице који се просгиру на површини од око 230 к т  . 
Поред гранодиорита Сурдулице у раду су обухваћени и гранити Црноока, као и вулканске сгене дацити, 
андезити. кварцлатити и латити.

Кључне речи: Гранодиорити, дацити. кварцлатити. терцијар, Сурдулица. ЈИ  Србија.

УВОД

У геотектонском иогледу, терцијарни магматски комплекс Сурдулице припада 
источном ободном појасу Српско-македонске масе. Интрудовање или изливање 
гранодиоритских магми вршено је од еоцена до краја плиоцена. Еволуција те маг- 
матске активности разматрана је од стране И л и ћ а  (1940, 1950, 1954). У свом пос- 
ледњем раду поменути аутор је дао основне петролошке и петрохемијске каракте- 
ристике гранодиоритског масива и бројних пробоја и сплетова жица дацитских 
стена. Овај аутор сматра да је плутон утиснут између креде и терцијара, а дацити у 
две фазе: светлосиви почетком и тамносиви крајем миоцена. Светлосиви су субвул- 
кански и за њих су везана орудњења Мо, Рђ и 2п док су тамносиви утиснути у плиће 
нивое и нису рудоносни. Кварцлатите не помиње.

В у к о в и ћ  (1957) проучава гранитоиде Црноока и одваја их од Јарешничких 
анатексит гранита. М ап с  1 М агипоУ 1 с (1964) исте граните издвајају као млађе 
граните. РаVIоV1 с (1957) у својој петролош ко-минералош кој студији подручја 
Сурдулице, сматра да је сурдулички масив утиснут у две фазе. Прва ф аза је дала 
гнајс-граните, а у другој фази је дошло до њиховог дробљења и минерализације. 
По мишљењу Павловића гранодиорити су настали гранитизацијом кристаластих 
шкриљаца.

+
Геоинститут. Ровињска 12. Београд.



М. Симић

Најцеловитији ириказ магмата терцијара у ЈИ Србији дат је у тумачима ОГК и 
то на листу Власотинце (Ре(гоуЈс \ с!г., 1973), Трговиш те са Радомиром (В ађоу јс  
1 с1г., 1977) и за лист Врање (У икап оу јс  1 с!г., 1977).

Комнлекс терцијарних магматских стена јавља се у појасу дубинског разлома 
који се може пратити преко морфо-структурних обележја и магмата, од Власине 
на северу, преко Бесне кобиле, Осогова до Тасоса у Грчкој, где тоне у Егејско мо- 
ре (б 1гш с. 1996). Те стене, створене консолидацијом гранодиоритских (кварцдио- 
ритских и кварцмонцонитских) магми граде интрузивна тела или вулканске ком- 
плексе различитих димензија. Генерално посматрано све те стене могу бити раз- 
матране као велики вулканско-интрузивни системи у којима, у зависности од еро- 
зионог нивоа, односно издизања или спуштања тектонских блокова, преовлађују 
вулканске или интрузивне фације.

Вулканске стене ових комплекса су сматране млађим (Ш с, 1954; М ап с  1 

М агп п о у јс . 1964; В ађ о у јс  1 с1г., 1977) или скоро симултаним. Њихова релативна
старост дата је на основу односа са терцијарним лакустријским седиментима чија 
старост није прецизно одређена, или према њиховим међусобним односима.

У иоследњих десетак година сакупљена је бројна ф актографија о старости тих 
стена, извршена изотопска детерминација и сумирани први резултати о њиховој 
старости (С еМ с, 1990). Ти подаци су индицирали постојање два периода консо- 
лидације гранодиоритских стена у ЈИ  Србији. Заправо, највећи део терцијарних 
магмата је олигоценске старости, а само мање масе кварцлатита и латита (Чупина 
планина, Караманица) припадају најнижим деловима миоцена.

У овом раду, после кратког прегледа појединих интрузивних стена, биће нрезенгирани 
подаци о старости консолидације терцијарних магмата СУрдуличког подручја.

АНАЛИТИКА

Изотопска детерминација старости К/Аг методом извршена је на 29 примерака 
магматских стена ЈИ  Србије. Ти анализирани примерци су са сурдуличког грано- 
диоритског масива и гранита Црноока, дацита Џепа, Предејана, Горњег Романовца 
и М ачкатице, као и кварцлатита Грота, Облика, Караманице и Думбије.

Анализе су извршене у Геохронолошкој лабораторији Института за минералогију 
Универзитета у Женеви и у лабораторији бугарске академије наука у Софији.

ПЕТРОЛОГИЈА И ГЕОХРОИОЛОГИЈА 
ТЕРЦИЈАРНИХ МАГМАТА СУРДУЛИЦЕ 

Гранодиори гски масив Сурдулице

Сурдулички гранодиоритски масив има издужен облик у правцу С -Ј. Ширине 
Је око 11 к т ,  а дужине 25 к т . Укупна површина износи приближно 230 к т  (сл. 1). 
Интрузивно тело је утиснуто дискордантно у кристаласте шкриљце Власинског 
комплекса на којима је изазвао мање контактно-метаморф не и метасоматске 
промене које су праћене појавама андалузита, граната и повећаном количином 
биотита у околним стенама или ињекцијама леукократног гранитоидног матери- 
јала у околним шкриљцима.
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Сл. 1. Терцијарне магматске стене Сурдулице, ЈИ Србија. 1. Миоценско-плиоценски седименти. 2. Кварц- 
латити и латити, 3. Дацити и андезити. 4. Гранодиорити Сурдулице, 5. Гранити Црноока. 6. Мета- 
морфити Српско-Македонске масе.

1- Тег^агу та§пга1хс госкк оГ бигЉИса, 8Е ЗмИа. 1. Ммсепе—РЦосепе аесЦтепСб, 2, (ЗиаПгЈаСИев апс! 1аи- 
1е«, 3. 1)асКе8 апс1 апЉ.чЈе;,, 4. 5ип1иИса (дагкхИопкх, 5. С тоок (2хаги1е5, 6. Ме1атоф1и1:е8 оГ бегћо- 

МасеЉтап Ма88.
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Геохронолошка старост терцијарних гранитоида Сурдулице (ЈИ Србија)

Сурдулички масив не представља хомогену стенску масу. Претежно је ичгри- 
ђен од средњезрних до крупнозрних гранодиорита и монцонитгранита који чине 
основу масива и представљају главну интрузивну фазу гранодиоритске магме. 
П релази између гранодиорита и монцонитгранита су врло чести и редовно марки- 
рани појавама кварцмонцонитских типова, а запажени су прелази ка кварцдиорит- 
ским типовима. Обод масива граде биотитско-амфиболски гранодиорити док се у 
централном делу масива запажају крупнозрни биотитски монцонит-гранити. Стене 
главне магматске ф азе су испресецане жицама гранодиоритпорфирита, кварцдио- 
ритггорфирита и монцонитских микрогранита са биотитом, које представљају кас- 
није (жичне) продукте гранодиоритске магме. Аплитске жице се местимично запа- 
жају, док пегматити нису констатовани.

Масив је, такође, испробијан бројним жицама или мањим масама дацита, 
кварцлатита и латита који су очврсли у субвулканским до хипоабисалним условима. 
Ове стене су утискиване дуж руптура пружања С З -ЈИ , када је плутон био охлађен 
и вероватно воде порекло из истог магматског огњишта.

Гранодиорити Сурдулице су стене сиве до светлосиве боје, углавном хипидио- 
морфно зрнасте структуре, са релативно крупним зрнима ортокласа. Текстура гра- 
нодиорита је масивна, хомогена, једино се у ободном делу масива запажа јасно 
изражена планпаралелна или шкриљава текстура. М инералне компоненте ових 
стена су кварц, К -ф елдспат, зонарни плагиокласи (22.40% ан) и биотит. Понекад 
садрже амфибол који је количински увек подређен у односу на биотит и врло често 
замењен листастим агрегатима биотита и хлорита. Од акцесорних састојака ове 
стене садрже непровидне минерале, апатит, циркон, сфен и аланит.

Начин појављивања К -ф елдспата, као и појаве микропертита и мирмекита, 
затим појављивање више генерација плагиокласа, њихова зонарност и ламеларност 
и присуство кварца у виду капљица и уклопака у њима и др., указују на променљиве 
услове у режиму кристализације примарне магме.

Хемијски састав дат је на табели 1. Резултати хемијских анализа указују на 
извесна варирања у погледу садржаја појединих оксида, што се нарочито огледа у 
садржајима силиције, магнезије, калције и делом калије.

П рема нормативном саставу одговарају монцонитским, знатно ређе акерит- 
ским гранитима, а према №§§П-јевим вредностима леукокварцдиоритској и нор- 
мално гранодиоритској магми.

Према подацима о старости К/Аг методом ови интрузиви консолидовани су пре 
29,40-33,57, средње 31,89 мил. година (7 детерминација на биотит и 5 на целој 
стени). Дацити из суседних подручја имају сличну старост, 29,29 -  38,77 мил. година 
(табела 2). Према АСР дијаграму гранодиротске стене припадају 1-типу гранито- 
ида, мада има и тачака које се простиру у поље 5-гранитоида (51гшс, 1996) (сл. 2.).

Формирање овог масива према постојећим подацима одвијало се на следећи начин:
-  На почетку олигоцена, а можда и раније, парцијални растопи из горњег 

омотача бивају покренути нагоре мешајући се са материјалом из доњих делова 
континенталне коре. Те магме се издижу дуж дубинског разлома С С З -ЈЈИ  до С -Ј  
и у вишим нивоима утискују се, највероватније, у свод антиклинале.

-  Растоп се континуирано мења у току интрузије од кварцдиоритског, преко 
гранодиоритског до кварцмонцонитског, тј. постаје са временом богатији сили- 
цијом и калијом.
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-  Веома висок ниво консолидације условљава брзо хлађење на контактном 
делу и у апофизама, и због пада притиска, као и због пада садржаја воде у растопу 
кристалишу хетерогрануларни варијетети.

А А

Сл. 2. Трокомпонентни дијаграм АСР за разликовање 1-Гранита и 5-Гранита Сурдулице (по Ш п е е 1
а 1., 1978); А=А120 3 Ма20 - К 20 ; С=СаО; Р=РеО+М{гО (атом. кол.,б1пис, 1УУ6). 

р1§. 2. Тћгеесотропеп! АСР сНа^гат I апс! 8-|>гагпГе.ч о! 8игс1иНса (а11ег Ш п е е1 а 1..
1978); А=А120 ,  !\!а20  К20 ;  С=СаО; Р=Ре0+М §0 (а(от. атоип($, 8 јп и с , 1996).

У време средњег олигоцена растопи кристалишу и гранодиоритска маса се 
хлади до релативно ниских температура.

Осим аплита, као жични варијетети гранодиорита констатовани су гранодиорит- 
порфирити и кваридиоритпорфирити. Јављају се у виду жица дебљине од неколико 
метара па до око 100-тинак метара у самом плутону, његовом контактном појасу и у 
кристаластим шкриљцима, правца пружања С З -ЈИ  и ређе С И -ЈЗ . Такође треба иста- 
ћи да су детаљним петролошким испитивањима између жичних пратилаца и гранодио- 
рита ободне зоне констатовани сви могући прелази, при чему се кварц код првих често 
чини као фенокристал, а основа стене је ситнозрна до микрочриаста.

Утискивање растопа који су дали ове стене вршено је у финалној фази очврш- 
ћавања плутона, али пре његове коначне консолидације, у већ делом или потпуно 
оформљене тензионе пукотине, на шта указује и одсуство замрзнутих рубова.

Према подацима о старости К/Аг методом гранодиорит-порфирити консоли- 
довани су пре 28,40-35,52, средње 31,11 мил. година (3 детерминације на биотит и 3 
на целој стени). П рема АСР дијаграму грнаодиоритпорфирити припадају 1-тину 
гранита (сл. 2).

Гранити Цриоока

Веће масе ових стена су откривене у лискунским парастенама Јарешничке 
серије око села Назарице, Дуката и Петровске махале, као и на самом врху 
Црноока, док су жице знатно бројније и јављају се на ширем простору.
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Табела 2. К/Аг старосг терцијарних гранитоидних стена Сурдулице. ЈИ  Србија. 
Таћ1е 2. К/Аг (1а1а 1'ог ТегИагу {ггап11е госкн оГ 8иг(1иНса, ЗЕ 8егћ1а.

Бр.
N4).

Узорак
8атр1е

Анализиран
материјал

Ма1епа1
апа1уге<1

%К Старост
Аве
(Ма)

‘К) д , . . .—10к*јАг т/џ 10 %40КасАг 4(ј Л /36 дАг/ Аг ; К  'Л г  10 ‘

1. К А -242 Ш2§.1)1. 6.20 39,05 4,24 75,95 1.697 780

2. КА -385 тт.џ.\п. 6,96 33,57 4.09 * 2.317 1.071

3. КА-241 т г § . 1)1 . 6.96 32,52 3,96 93,99 3.008 1.595

4. КА -211 тг&.М. 6.67 32,20 3,76 87.04 5.013 2.382

5. К А -205 т г § .»  .г. 3.53 32,13 1,98 82,49 2.717 1.244

6. К А -390 тг§ .\у  .г. 3,38 31,95 1.89 * 2.4 Г 1.256

КА- 297 т2ЈЈ.1)1. 7.60 29,12 3,87 86,86 4.568 2.148

8. К А -056 §<1.1)1. 6,94 33,50 4,17 77,26 6.534 3.265
9. К А -208 8<1.».г. 2,61 33,20 1,52 89,03 5.582 2.868

10. К А -212 8<1.1п . 6,12 32,70 3,50 90,05 4.569 1.954

11. К А -239 8<1.1)1. 6,05 32,61 3,45 87.69 27.438 14.759

12. К А -210 §<1.\у.г. 2,67 29,72 1,39 84,81 1.258 458
13. К А -204 е а . д а . г . 2,45 29.40 1,26 58,82 1.958 757

14. К А -296 §<1р.1)1. 3,84 35,52 2,39 77,82 9.517 5.179
15. К А -209а §<1р.ш.г. 3,09 32,56 1.76 93,56 1.183 531

16. К А -209 8 ф .» .г . 2.64 31,45 1,45 94,59 1.232 408
17. К А -207 8<1р.\У.1'. 2,20 30,09 1,16 95,37 1.863 689

18. К А -185 е ф .м . 7,50 28,66 3,76 76,42 1.661 2.345
19. К А -295 еФ .ћг 8,28 28.40 4,11 87,07 3.232 1.283
2(1. К А -246 <1 а .1)1. 6,60 38,77 4,48 84,06 719 246
21. К А -184 <1а.1)1. 5,56 36,43 3,80 90,70 571 2 1 '
22. К А -  184а 6,1.1)1 6,90 31,38 3,79 93,42 1.222 5
23. К А -240 <1.1.1)1 7.15 29,29 3,66 98,77 2.301 1.206
24. К А -389 П .1)1. 5,73 32,56 3,26 93,56 2.265 1.155
25. К А -206 Л.да.г. 3,88 28.53 1,93 74,94 1.340 470
26. К А -268 Ч1.1)1. 7.12 31.78 3.96 93,55 * *

27. К А -213 4 1 .1)1 . 7,22 29.47 3,72 96,77 * *

28. К А -193 4,07 21,78 1,55 48,25 * *

29. [ј! Л ) .1 . * 23,00 * * * *

* нема података (по1 Љ1а)
1-28 Геохронолошка лабораторија универзитета у Женеви -  аналитичар Ловрић ((5еМ с, 1990).

29 Бугарска академија наука -  аналитичар Лилов ( А л е к с а н д р о в ,  1992). 
т г §  -  монцонит гранит, ј>г1 -  гранодиорит, {>с1р -  гранодиорит порфирит, Љ -  дацит, 11 -  фенолатит. 1̂ -  кварц- 
латит, Н -  биотит, \у х. -  цела стена
1П2јј -  топгошСертгаЈе, јгс! -  Ја"апосЦоп1е, {>с1р -  {»гатхИоп! ерофћш!е, <Ја -  Љске, 11 -  рћспо1аШ, 1̂ -  циаПх- 
1аћ1е, ћј -  ћш(11е, -  \ућо1е госкб
1. Петковска махала, 2. Бањска река (св. Архангел), 3. Бањска река, 4. Чакина бара (Крива Феја), 5. Крива Феја, 
б. Бањска река (Булунтарница), 7. и 11. Масуричка река, 8. и 13. Романовска река. 9,12,15, 16 и 17. Студенички 
поток. 10. Соколовац (Крива Феја), 14. Боровички поток (Мачкатица). 18. Доњи Романовци. 19. Врла (Сур- 
дулица), 20. Предејане, 21 и 22. Цеп, 23. Горњи Романовци, 24 и 25. Думбија (Камена Глава), 26. Св. Пантелејмон 
- Облик, 27. Грот. 28. Чупина планина. 29. Караманица.
1. Ре1коу«ка пшћа1а, 2, 3 апЈ 6. Вапјвка гека, 4. Сакгпа ћага (К ш а Рејај, 5. К ш а Реја, 7. аш! 11. Ма&ипска 
гека, 8. апс1 13. Котапоухка гека, 9, 12, 15, 16 апс! 17. 8ш<1егаск1 ро(ок, 10. 8око1оуас (Кпуа Реја), 14. Вого- 
У1ск1 ро1ок (Маска&а), 18. Оопј1 Котапоус1, 19. Уг1а (8игс1иКса), 20. РгеЉјапе, 21 апс! 22. Пгер, 23. ОотЈ1 
Котапоусј, 24 ап<1 25. Питћца (Катепа 01ауа), 26. 8у. Рап1е1ејтоп-Оћик, 27. ОгоС, 28. Сирим р1апп1а. 29. 
Кагатагаса.



М. Симић

О гранитоидним стенама Ц рноока постоје оскунди литературни подаци. 
В у к о в и ћ  (1957) први пут издваја ове граните од Јарешничких анатексит гранита и 
назива их микрогранитима, а М ап с  1 М агИ поук ' (1964) издвајају ове стене као 
граните друге фазе. В ађ о у јс  1 с!г. (1977) детаљније описују ове граните као слабо 
шкриљаве средњезрне биотитске стене са крупним ортокласом који им даје 
порфироидни изглед. Хемијске анализе су дале кварцмонцонитски, односно грано- 
диоритски састав. На основу микрофизиографских и хемијских карактеристика уз 
геохронолошке податке методом Кђ/бг и К/Аг на биотиту из гранита Црноока 
одређена је старост ових стена од 39 и 32 ±6 мил. година (Вађоу^с 1 <1г.. 1977; Се- 
ђ 1 с . 1990). Исти аутори указују на сродност гранитоида Црноока са Сурдуличким 
гранодиоритима, па и на њихову припадност истом магматизму.

Гранитоиди Ц рноока су леукократне, средњезрне до ситнозрне, ређе крупно- 
зрн е  стен е , п о н ек ад  су п о р ф и р с к о г  и згл ед а  зб о г  к р а јњ е  н ер а в н о м ер н о  р асп о р е- 
ђених кристала ортокласа. Ободом већих маса, ове стене су ушкриљене са јасно 
израженом фолијацијом. То су претежно свеже стене, а слабе или делимичне 
хидротермалне измене, манифестоване у виду аргилитизације и силификације, су 
сасвим ретке и прате појаве катаклазирања.

Структура ових стена је хипидиоморфно зрнаста са местимичном појавом 
механичких деформација, које се огледају у таласастом помрачењу састојака, ређе 
у њиховом дробљењу и наглашеном паралелном распореду биотита који може бити 
и последица примарне кристализације под притиском. Ове стене би према својим 
структуриим карактеристикама одговарале микрогранитима. Према минералном и 
хемијском саставу гранити Ц рноока одговарају 1-типу гранитоида ($1гшс, 1996).

ТЕРЦИЈАРНЕ ВУЛКАНСКЕ СГЕНЕ

Од вулканских стена на овом подручју издвојени су дацити и кварцлатити, док 
се андезити и латити врло ретко појављују. Дацити се претежно јављају у север- 
ним, а кварцлатити у средишњим и јужним деловима испитиваног подручја. Пиро- 
кластичне стене су представљене крисгалокластичним и литокластичним туфови- 
ма, туфитима, бречама и туфним пешчарима миоплиоценске старости.

Дацити

Дацити се јављају као већа масивна тела (Бистрица, Рупље, Брод, Момин 
камен, М ачкатица, Врла река) или у виду мањих, местимично ројевитих пробоја и 
жица правца С З -ЈИ  или И -3 ,  у кристаластим шкриљцима и гранодиоритима (сл. 
1). У већим дацитским масама се запажају уклопци стена кроз које су пролазили 
дацитски растопи, то су најчешће фрагменти шкриљаца.

Структура ових стена је најчешће холокристаласто порфиритска, док су 
хипокристаласти варијетети сасвим ретки. Према кристалинитету основне масе 
може се издвојити неколико варијетета дацита који су последица нивоа очвршћа- 
вања и брзине кристализације (С еђ јс , 1990). Тако су констатовани варијетети са 
стакластом основном масом (површински изливни дацити), затим дацити са рекрис- 
талисалим стаклом и појкилитским кварцом (под утицајем повишене температуре 
услед близине плутона или већих пробоја жичних стена). М икропојкшштски вари-
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јетети су иродукти или рекристализације основне масе или су производи метасома- 
тозе. М икрокристаласти и ситнозрни варијетети су откривени у дубље еродованим 
дацитским масама.

Минерални састав дацита чине плагиокласи (23,8-50,7% ), кварц (2,7-17,5%), 
биотит (0,6-7,0% ), амфибол (1,5-7,2% ), металични минерали (0,4-3,5% ), а на акце- 
сорне минерале (аиатит, циркон, сфен, и понекад аланит) отпада мање од 1%. 
Основна маса стене која је микрокристаласта до микрозрнаста чини од 24,6-76,7% 
запремине стене.

П рема подацима хемијских анализа и № §§Н-јевим вредностима ове стене одго- 
варају нормалној кврцдиоритској и гранодиоритској магми (С еђ јс . 1990).

На трокомпонентном дијаграму АСР највећи број тачака пада у поље 1-гранитоида.
Нови прерачунати подаци на бази анализа бнотита (4 анализе) приказане на 

табели 2 дају старост ових стена од 29,29-38,77 средње 33,97 мил. година. При томе 
најмлађи су дацити Романовца, а најстарији дацити Предејана.

Кварцлагити

Кварцлатити и латити представљају најмлађе творевине терцијарног магматизма у 
подручју Сурдулице, односно зони Рупље-М ачкатица-Благодат-Караманица. Распрос- 
трањени су на целом простору али су знатно учесталији и захватају већу површину у 
централним (Крива Феја) и јужним, односно југоисточним деловима зоне (Радовница, 
Пролесје, Караманица) док су на северу знатно ређи, или потпуно изостају северно од 
реке Врле. Кварцлатити, такође, захватају веће пространство северно од Врања у пре- 
делу Грота и Облика. Латити имају незнатно распрострањење и представљају најмлађе 
стене на испитиваном простору.

Структура кварцлатита је холокристаласто-порфирска са потпуно искристалиса- 
лом основном масом која може бити микрозрнаста, неравномерно систнозрна, понекад 
микрогранофирска или псеудосферолитска. Различит кристалинитет основне масе се 
запажа понекад и у истој жици зависно од места узимања узорка, ближе или даље од 
конгакта са околном стеном. Стакласти варијетети нису запажени.

У односу на величину и учесталост фенокристала К -ф елдспата (санидина) 
разликују се кварцлатити са крупнопорфирском и ситнопорфирском структуром. 
Крупни фенокристали К -ф елдспата, који достижу дужини до 6 цм по дужој оси, су 
неравномерно распоређени, док ситнији варијетети имају равномернији распоред. 
У пределима где се заједно јављају обе врсте кварцлатита, запажа се да су 
кварцлатити са крупним фенокристалима санидина млађи и обично у виду дајкова и 
жица пробијају ситнопорфирске кварцлатите, (фенолатите) као што је то случај на 
Караманици и Кривој Феји, (Сеђ1с, 1990).

Кварцлатити се састоје од кварца (0,5-9,1% ), К -ф елдспата (0,4-30,7% ), био- 
тита и амфибола. Од споредних састојака само су магнетит и апатит увек присутни 
у доминантним количинама, док се остали јављају често, али у променљивим 
количинама (сфен, аланит, циркон, гранат, рутил, моасанит, корунд, турмалин).

Нови прорачунати подаци на бази анализа биотита (три анализе) и целе стене 
(три анализе) приказани на табели 2, дају старост од 21,78-32,56 мил. година, што 
значи од олигоцена до миоцена.

Према АСР дијаграму одговарају 1-типу гранитоида (сл. 2).
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КОРЕЛАЦИЈА И ЗАКЉУЧАК

Терцијарне гранитоидне стене ЈИ  Србије, у домену ме.талогенетске зоне Руп- 
љ е-М ачкатица-Б лагодат-К арам аница, могу бити подељене у две групе: олигоцен- 
ске и миоценске старости. Разлике између њих нису, међутим, само у времену 
стварања него и другим својствима.
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Сл. 3. Дијаграм 4°Аг/Аг36 према 4°К/Аг36 за тер- 
цијарне магматске стене Сурдулице -  ЈИ 
Србија (подаци из табеле 2). 
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Највећи део терцијарних гранитоида је олигоценске старости, а само кварцла- 
тити и латити Чупине планине и Караманице су миоценске старости. Минерални 
састав и хемизам олигоценских гранитоида је врло близак. Према минералном 
саставу показују карактеристике гранитоида 1-типа тј. у испитиваним узорцима 
присутна је хорнбленда, сфен, магнетит и аланит. Висок садржај 5102 (Х=67,17%) 
указује на граните 5-ти п а, а садржаји № гО, К20 , као и односи КЛЧа и Ре3+/Ре2+, 
показују карактеристике граиитоида I и делом б -ти па (31гшс, 1996). Н а основу 
добијених података може се претпоставити да је генерисање примарне магме која 
је дала гранитоиде на подручју Сурдулице започело у периоду палеогена у дубоким 
деловима континенталне коре. Заправо, гранитоиди Сурдулице изведени су из маг-
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ми меш аног карактера: парцнјалног растопа из горњег омотача и из континенталне 
коре. П окретањ е ове магме иницирано је, највероватније, пиринејским покретима 
при чему се интрудовање врши у подручју сучељавања већ консолидованих старих 
гранитоидних маса (Божица, Доганица и др.), и брахиструктура са алпским струк- 
турама. При интрудовању контакгни еф екти на шкриљцима доводе до формирања 
контактно-метаморф ног и метасоматског ореола, односно долази до промене које 
се манифестују појавом андалузита и граната, као и повећаном количином биотита 
или ињекцијама леукократног материјала у околним стенама.

У току интрузије карактер растопа се мења, углавном порастом калијума и то 
од кварцдиоритског до гранодиоритског и на крају кварцмонцонитског каракгера. 
Интерни контакти између два основна типа сурдуличких гранитоида (гранодиорита' 
и монцонитгранита) су често градациони и редовно маркирани појавама кварцмон- 
цонитских типова; само су местимично запажени прелази ка кварцдиоритским 
типовима.

Према величини зрна издвојени су сви варијетети од ситнозрних преко крупно- 
зрних до порфироидних, Крупнозрне фације и порфироидни варијетети развијени 
су у централном делу масива, а ситнозрнији у периферном или дуж старих раседних 
зона.

После интрудовања главне масе Сурдуличког плутона и формирања контакт- 
но-метаморф ног ореола, долази до утискивања нових количина магми, претежно, 
дацитско-кварцлатитског састава које се утискују дуж већ оформљених пукогина 
у, делом до скоро потпуно, консолидованим гранитима или у околном метамор- 
фном комплексу.

К ао жични пратиоци гранодиорита констатовани су, поред, аплита, гранодио- 
ритпорфирити и кварцдиоритпорфирити. Утискивање растопа који су дали ове 
стене вршено је у финалној фази очврш ћавања плутона, али пре његове потпуне 
консолидације у већ, делом или потпуно, формиране тензионе пукотиие, на шта 
указује и одсуство "замрзнутих" рубова.

Гранити Црноока одговарају ситнозрним, средњезрним до порфироидним, 
углавном свежим, биотитским монцонитгранитима који са смањењем К -ф елдспата 
прелазе у гранодиорите. Нема варијетета са хорнблендом, који су чести у сурдулич- 
ком гранодиоритском масиву, као ни интензивних хидротермалних промена,нити 
пиритизације.

К онтакт према околним лискунским парастенама је оштар и праћен слабом 
фелдспатизацијом. Текстурно-структурне карактеристике, нарочиго неуједначено 
зрнаста структура, изразита зонарност, садржај акцесорних минерала и недостатак 
жичних еквивалената указују на плићи ниво очврш ћавања гранитске магме.

Садржаји алкалија су, релативно, уједначени са благим преовлађивањем нат- 
рије над калијом. Укупна количина алкалије је повећана у односу на сурдуличке 
гранодиорите. У погледу садржаја микроелемената гранити I Јруоока, упадљиво се 
разликују од гранодиорита Сурдулице, као и сродних стена Земљине коре. Осим 1л 
и Шз, сви други елементи су заступљени нижим вредностима садржаја у односу на 
сурдуличке гранодиорите и друге варијетете гранитоидне магме у испитиваном 
подручју (б јп п с , 1996).

Резултати анализе старости ових стена, добијени К/Аг методом, дају приличан 
распон од 21,78-39,05 мил. год. Међутим, ако узмемо средње вредности за поједине 
врсте стена, старост варира у доста уском распону (26,51-33,97 мил. година).
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Најбољи доказ заједничког карактера ових стена, дат је на дијаграму односа 
40Аг/3бАг према 40К/3бАг, где се тачке концентришу ириближно дуж једне линије, без 
обзира којем телу и врсти стена припадају (сл. 3).

На основу претходно изложених чињеница, можемо закључити да гранитоиди 
ЈИ Србије, односно подручја Сурдулице, олигоценске старости нрипадају истим 
тектономагматским догађајима, потичу из истих извора, и да су настали путем 
истих процеса.

М агматске стене миоценске старости, према резултатима К/Аг анализа, су 
кварцлатити и латити Чупине планине и Караманице, у крајњем југоисточном делу 
Србије, на граници према Македонији. Старост консолидације ових стена је 21,78 и
23.00 мил. година. Сличне стене у рејону Сасе-Тораница показале су старост од
14.00 мил. година ( А л е к с а н д р о в ,  1992). Карактеришу се изразито порфирском 
структуром са честим и крупним фенокристалима К -ф елдспата, који достижу ве- 
ли чи н у  2 до 3 р е ђ е  6 с т  по дуж ој оси , а х е т е р о г е н о  су р асп о р еђен и .

У минерални састав ових стена, слично олигоценским ситнопорфирским 
кварцлатитима, улази кварц, К -ф елдспат, плагиокласи, биотит, амфибол и ретко 
пироксен. Споредни сстојци су непровидни минерали, апатит, циркон и понекад 
аланит и сфен.

По хемијском саставу и генетској припадности, кварцлатити миоценске 
старости, слични су старијим ситнопорфирским кварцлатитима, а на дијаграму 
односа 4°Аг/36А г према 4°К/3бАг показују заједнички карактер са осталим терцијар- 
ним магматима Сурдулице.

НАПОМЕНА

Највећи део података за израду овог рада коришћен је из годишњих извештаја 
В. Ћ ебић по Пројекту: Геолош ко-петролош ка и геохемијска изучавања терцијар- 
ног магматског комплекса сурдуличке области који је реализован у периоду 
1980-1990 године, у коме је аутор активно учествовао.

Студија је финансирана од стране Републичког друштвеног фонда за геолош- 
ка истраживања у Београду где се налази целокупна документација. Геохронолош- 
ке анализе урадио је Ловрић у Геохронолошкој лабораторији оделења за минера- 
логију У ниверзитета у Женеви.
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а § е .  апс! о п 1у  8 т а 1 1 е г  ц и а г ( /1 а (1 (е  апс! 1а(1(е т а 8 8 е 8  ( С и р јп а  Р 1 а п т а .  К а г а т а п Ј с а )  а г е  оГ 

(ћ е  1 о \ \ 'е г т о 8 (  Х И о с с п е  а § е .

1п (ћ е 8  р а р е г .  а ћ е г  а  8 ћ о г(  г е у 1 е \\ ' оГ т ( г и 81У е г о с к к .  ( ћ е  8о ћ с ћ р 1с а ( ш п  а^е.ч  оГ  Т е г ( 1- 

а г у  т а § т а ( 1 ( е 8  т  ( ћ е  8 и гс 1 и ћ с а  с1Ј8(пс( т 1 1  ћ е  рге8еп(ес1 .

А!ЧЛЕУХЕХ

Т ћ е  К  А г  18о (о р е  а § е  с 1 е ( е г т т а ( ш п  \у а8  с!опе Гог 2 9  8 а т р 1 е 8  оГ т а ^ т а п с  го с к 8  Гог б Е  

б е г ђ ја ,  т с 1 и с 1 т §  бигс1и ћса § га п о Ш о п (е  т а 881Г. С т о о к  § г а т ( е 8 .  (ћ е п  <1ас1(е8 оГ 1 ) /е р .  Ргес1е- 

ј а п е ,  С о т ј ј  К о т а п о у а с  апс! М а с к а ( 1с а .  а8 \уе11 а8 с]иаП /!аГ((е8 оГ С г о ( , О ћ ћ к .  К а г а т а г п с а  

апсГ Б и т ђ ј ј а .  Л па1у8С 8 \у е г е  а с с о т р ћ х ћ е с !  т  С ео сћ го п о 1 о § 1 са1  1аћога(огу  оГ 1п8И(и1е Гог т т -  

сга1(.)§у т  С е п е у а .  апс1 1аћо га(о гу  оГ В и1§аг1ап  А с а с 1 е т у  ос! 8с1епсе8 о п  б о ћ а .

РЕТКОШСУ АШ  СЕ0СНК01Ч0ШСУ ОЕ 
бСКБ^иСА ТЕКТ1АКУ МАСМАТ1ТЕ8

бигс1иНса ОгапосЈЈоп(е М а б м Г

Тће 8игс1ићса ^гапосПогКс т а 881Г 18 оГ ап е1оп§а(ес1, N -8  (гепсПп« 8ћаре, 11 к т  1п 
ћгеа(ћ апс1 25 к т  т  1еп§(ћ, соуепп^ ап агеа оГ аћои( 230 к т  (Г1». 1). Тће т^пш е 
ћос1у 18 ипсопГогтаћК' 1трге88ес1 ш(о сгу8(аћте 8сћ18(8 оГ Ућшпа Сотр1ех. ргос1ис1п« 
8ћ^ћ( соп(ас(-те(атоф ћЈс еГГес(8, ассотрашес! ћу арреагапсе8 оГ апс1а1и81(е, ргапа1е8



0еосћгопо1ојлса1 А^е оГ ТеПЈагу ОташЦнсЈа. .ЧигЈиЦса (ЗЕ бегћја)

апс1 1псгеа$ес1 атоипСк оГ Н|ОТс т  соипГгу госк.ч ог ћу тјесГЈопх оГ 1еисосгаПс »гапЈИс 
та(еп а! т  $иггоип(НпЈ1 .чсМкЈк.

Тће .Чигс1ићса такхЈГ 18 по( а ћото^епои.ч госк тах.ч. 1( 1$ тох(1у ћиИ( ир оГ тесН- 
и т - ( о  соаг.чеЈггапЈес! «гапос11огЈ1е$ апс1 топгош (е-§гапКе8. Г о гтт§  (ће ћахе оГ (ће та.ч- 
N11. герге$еп(т§ (ће сћЈсГ 8(а§е оГ §гапосИоп(1С т а § т а ( јс  1П(Ш810П. Тгап.$Кшп8 ће(\усеп 
§гапос11оп1е8 апс1 топгош (е§гап 1(е8 аге уегу с о т т о п .  а1\уау8 тагкес! ћу оссиггепсе оГ 
циаг(7,топ20ш(е (уре.8 апс! §гасНп§8 (о с|иаг1/с1|0Г11с8 аге оћ.чегуес! (оо. Тће та .881Г8 таг- 
ојп соп.8(а(л(и(е ћ |0( ј |е -а т р ћ јћ 0 !е §гапосНоп1ек апс1 111 сеп(га1 раг! оГ (ће т а 881Г аге со- 
аг8еЈЈгаЈпес1 ћјо!ј(е топ/опке§гаш (е8. Коскб оГ (ће рппс1ра1 т а § т а ( 1С 8(а§е аге си! ћу 
уе1П8 оГ §гапос1шп1ерогрћуп(е, с]иаП/сИог1(ерогрћуг1(с апс1 т о п /о п ј(е т 1сго§гап1(е \ \1  (ћ ћј- 
о(1(е. а8 (у е т )  ргос1ис(8 оГ а 1а(ег 8(а§е оГ т а § т а ( 18т .  АрН(е \'ет8  аге 8рогасћс. апс1 
ре§та(Ке8 ћауе по( ћееп Гоипс!.

Гће та .881Г 18 а1хо си( ћу питегои.ч ует8  апс1 8та11ег с1асКе. циаП21аШе апс! 1аШе 
та88е8. 8о1кНГ1ес1 т  (ће 8ићУо1сатс апс1 ћураћу88а1 еп\агоптеп(8. ћеш« 1пјес(ес1 а к т ^  
(ће \ !\У -8 Г  1гепс1шЈ2 гир(иге8, аГ(ег сооИп^ оГ р1и(оп. ргоћаћ1у с1егјут§ Ггот (ће $ате 
та§та(1С  сћатћег.

Хигс1иНса Ј»гапос1|()п1е8 аге §гау (о И§ћ( §гау госк.8. то8(1у оГ ћуросПотогрћЈс §гапи1аг 
(ех(иге, \У1(ћ ге1а11\с1у соаг^е ог(ћос1а8 §гат8. Тћеу аге оГ т а 881Уе $(гис(иге апс1 оп1у а( таг- 
§т.8 аге оГ р1апрага11е1 ог 8сћ18(08е 8(гис(иге. Тће госк8 аге сотро8ес1 оГ циаП/. К-Ге1с1.8раг. 
/опа1 р1а§Јос1а8е8 (20-40% ап) апс1 ћ1о(Г(е. О тш опаН у. (ћеу тс1ис1е атрМ ћок. аК\а\8 јп 
1е.88ег циеп(Ше8 (ћап ћш(1(е. уегу оГГеп гер1асес1 ћу Паку ћЈоГКе апс! с1т1оп(е а§§ге§а(е8. Лссе- 
.$80пе8 ге орас|ие т т е г а к ,  ара(1(е, / 1Гсоп. $рћепе апс1 а11аш(е.

Тће арреагапсе Гоггп оГ К-ГеШ8раг. а$ \\'е11 а8 оссипепсе$ оГ т1сгорег(ћ1(е. туг-  
тек ј(е . 8е\'ега1 §епега(Јоп8 оГ р1а§тс1а8$е,8. (ћек /опаП(у апс1 1ате1аг (ех(иге, (ћеп јпс!и- 
с1ес1 циаг(/ скор8 апс! епс1о$иге8. 1псНса(е (ће уапаМе сопсН(јоп$ т  ге§1те оГ рптагу  
т а § т а  егу$(аШ2а(10п.

Сћетјса1 сотро$Шоп 1$ рге.8еп(ес! т  'Гаћ1е 1. Ке8и11$ оГ сћегшса1 апа1у$е8 ех11ЈћЈ1 ,$оте 
\'апа(Јоп8 оГ сегТат ох1(1е8. е$реаа1К Јп соп(еп($ оГ $Шса. та§пе$ 1а, са1сја апс1 раг(1у ро(а$ћ.

Тће п о гт  С0т р 081(10п тсНса(е$ т о п /о п 1(е. .$еШот акеп(е §гаш(е8; аГ(ег 1\%^Н$ 
\'а!ие8 (ће8е аге оГ 1еисо§гапосНогШс (о погта1 §гапосНогШс т а § т а .

АссогсНп§ (о (ће К/Аг Ј8010ре а^е$ (ће$е 1П(Ш81Уе8 \\'еге $о1Ш1Пес1 29-34 Ма а^о. 
ауега§1п§ 32 Ма (7 с1е(егтта(тп$ оГ ћ1о(Ке апс! 5 \\'ћо1е-госк с1е(епп1па(1011$). Пас1(е.$ 
1гот пе1§ћћопп§ сН$(пс($ аге оГ $1тИаг а§е$. 29-39 Ма (Таћ1е 2). АссогсНп§ (о АСГ 
сНаогат (П^. 2) ^гапосНогШс госк$ аге оГ (ће 1-(уре оГ «гапИоШ$, аћћои^ћ 8оте $ро($ 
аге јп (ће ПеШ оГ 5-§гаш(оШ8 (81т1с, 1996).

Тћ\8 та .881Г \уа$ Гоппес!, ассогчПп« (о уапои$ с1а(а, јп (ће ГоПспушо \уау:
-  А( (ће ће§тш п§ оГ ОП^осепе. ргоћаћ1у еагПег, раг(1а1 те!($ \уеге тоуес1 ир$(е- 

аг$. ас1гтх(т^ та!еп а! Гогт (ће 1о\\'сг раг($ оГ соп(теп(а1 сга8(. Тће8е та§та .$  \^ћеге 
(ћеп ирПГ(ес1 а1оп§ (ће ИМЛУ-ббЕ (о поПћ-8ои(ћ (гепсНп^ с1еер Ггас(иге. ћ е т ^  т(гис1ес1 
111 Ш^ћег 1еуе1.$. то8( ргоћаћ1у 111(0 (ће сге8( оГ ап апПсПпе.

-  Тће теК  со тр о ^К тп  ћа$ с(т(Јпиои$1у сћап^ес! с1ипп§ 1ПГШ810П. Ггот циаП/сНогЈ- 
1јс ап(1 ^гапосНогКЈс (о циаП/топсопШ с, ћесоттЈ> -  аГ(ег а репосЈ -  псћег т  $Шса апс1 
ро(асћ.



"8 М. 8ишс

-  \ ’агу Ш«ћ 1еуе1 оГ сопкоћс1аНоп саи.чсс! гарк! сооћп§ т  1ће сопЈас! раП. апс! јп 
арорћухек. с1ие 1о 1ће 1еххепес1 ргекхиге апс! 1ће десгеакес! \уа1сг соп!еп(х 1п (ће т еИ , (ће 
ће(его^епоиб уапеИех ћауе сгух1а1Иге(1.

СгуМаШгаИоп оГ теН.8 апс1 сооћп§ оГ §гапос1тгШс та88  1о ге1аПуе1у 1ош Јетрега- 
(иге8 (оок р1асе с1ипп§ Мјс1с11е ОН§осепе.

Тће у е т  Уапе(је8 оГ §гапосћоп1е, ће81(е арћ(е8, аге §гапосћоп{ерогрћуп(е8 апс! 
Чиаг(2с!шп(ерогрћуп(еV Тћеу оссиг а8 .чсусга! те1ег8 (о к оте ћипс1гсс1 оГ те(ег8 (ћЈск 
уст.ч 1п (ће р1и(оп 1(.че1Г. 1ћеп т  (ће соп(ас( ћеШ апс1 т  сгу8(аШпе 8сћ18(8. оГ (ће 
%’\ \ 7- б Е  апс1 8е1с1от .\ 'Е -8 \\ '  сћгесГЈоп. 1( 18 а1,чо (о ће 8(ге88ес1 (ћа( а11 ро881ћ1е (гап^Шо- 
па1 \апс! Је.ч а т о п §  у с т  .чш(е8 апс! т а гц т а ! §гапосИоп(е8 шеге Гоипс1 ћу с1е(аИес1 рс1го- 
1о§јса1 1п\'е8(|ца110п8. Уејп (уре8 аге сћагас(епгес1 ћу арреагапсе оГ С ЈиаП / а8 рћепосгу8(8 
1П (ће Гте§гатес1 !о т1сгоцгаЈпсс1 §гоипс!та88.

Репе(га(тп оГ тс1(8. ргос1ист§ Iћс8с госк8, 1оок р1асе т  1ће Гта1 8(а§е оГ (ће р1и- 
(ст 80ћсИПса(10п. ћи( ргјог (о кх Ппа1 с01180ћс1а(10п 111(0 рагПаНу ог сотр1е(е1у Гогтес! 
(епкјоп Ггас(иге8. тсћса(ес1 ћу аћ8епсе оГ "Ггогеп" ед§е8.

Ассогсћп« (о К/Аг а§е8 (ће §гапосћоп1ерофћуп(е8 \\'еге соп8оћс1а!сс1 28-35 Ма, 
аусгаијпо 31 Ма а§о (3 Н1о1Ј1е апс1 3 \ућо1е-госк с1е(егтта(10П8). Ассогсћпц (о (ће АСЕ 
сћа^гат, §гапосЦоп(ерофћуп1с8 аге оГ 1-(уре §гапКе8 (Е1§. 2).

Сгпоок ОгапЛек

Еаг§;ег та88е8 оГ (ће8е госк8 аге ехро^ес! т  т1сасеси8 рагагоск8 оГ Јагекшк 8егје8 
пеаг Х а/ап са . 1)ика! апс1 Ре(гоУ8ка Маћа1а \’Ша§е.8, а8 \уе11 а8 оп (ће Сгаоок тоип(аЈп 
реак 1(8е1Г; ует.ч аге т и с ћ  т о г е  Ггсцисп!. оссипп§ т  а 1аг§ег агеа.

Оп (ће С т о о к  «гап1(о1с1 госк8 Н((1е рићћбћес! тГогта11оп8 18 а\ћ1аћ1с. V и ко V1 с 
(1957) ћа8 Гог (ће ћг8( (ипе <И8(т§и18ћес1 (ће8е §гаш(е8 Ггот (ће Јагебшк апа(ех18 §гаш(е8, 
са11т§ (ћ ет  гшсго§гаш!;е8; М а п с  апс! М аг!1п о \ч с е( а1. (1964) ћа8 соп81с1егес1 (ће8е 
госк8 а8 8есопс1 8(а<ге §гаш(е8. В а ћ о \ 1с е( аЕ (1977) (Јекспћес! (ће8е цгаш!с8 т  т о ге  <Је- 
ГаИ.ч а.8 роог1у 8с1ћ8(08е тесћ и т  §гатес1 ћ тћ ћ с госк8 \\’ј(ћ соаг^е ог(ћос1а.8с § јут§  (ћ ет  а 
рофћугу арреагапсе. Ассогс1т§ (о сћет1са1 апа1у8е8 (ће8е аге циаг(2топсош (е ог §гапосЦоп(е 
ге.8ресћ\'е1у. Оп (ће ћа818 оГ гшсгорћубт§гар1кс апс! сћетјса1 сћагас(ег18ћс8, а1оп§ \У1(ћ Кћ/бг 
апс1 К. Аг а§е8 оГ ћЈо(Ке. (ће а§е оГ Сгпоок §гаш(е 18 39 Ма апс1 36±6 Ма (В аћ оV 1 с е( 
а Е . 1977; С ећ 1 с . 1990). Гће аћоуе тепћопес! аи!ћог8 Гоипс! 8ит1ап(у оГ С тоок  §гаш(ок18 
апс! бипЈићса ^гапосНогкеб, 8и§§е8(т§ (ћек огјцт (о ће Ггот (ће 8ате т а § т а ( 18т .

С тоок  огаш(01с18 аге 1еисосга(1с, тес!гат  §гак1ес1 (о Гте§гатес1, 8е1с1от соаг8е»гатес1 
госк.8. осса81ста11у оГ рофћугу арреагапсе с1ие (о (ће ех(гете кге§и1аг сИ8(пћи(јоп оГ огТћо- 
с1а8е сгу8(а18. А( т а г § т  оГ 1аг§ег таббеб (ћеве госк.8 аге 8с1и8!о.8е \\ ј(ћ с1еаг1у У181ћ1е Гоћаћ- 
оп. Тће8е аге то8(1у Гге8ћ госк8, бИТћ1у ог раШу ћус1го(ћегта11у аКегес!, ташГеб(ес1 аб агоћћ- 
2а(1оп апс1 бШсШсаћоп, брогасИсаИу аГГес(ес1 ћу са(ас1а81б. ТехШге оГ (ћебе госкб 18 ћурШт- 
тоф1кс ”гапи1аг \\'ј(ћ 1оса1 тесћашса1 с!еГогтаћопб, гсПес1Јсс1 т  ипс1и1а(огу ехћпсћоп оГ 
соп8(киеп(8. беИ от  т  (ћек Ггас(иппц апс! етрћаб1/.ес1 рага11е1 сИб(пћићоп оГ ћЈо(ке, аб роб- 
81ћ1е сопбециепсе оГ ргкпагу сгу8(а1И/аћоп ипс1ег ргеббиге. Тћебе госкб \Уои1с1 (ћиб соггебропс! 
(о пксго§гаш(еб. Ассогс1т§ (о ттега1 апс1 сћеписа1 сотробШоп !ћс С тоок  §гаш(еб сог- 
гебропс! (о (ће 1-Туре оГ §гат(01<1б (б јг ш с , 1996).



Оеосћгопо1орса1 А{ге оГ ТеПЈагу Огат1:оЈс15, ЗшчМЈса (8Е 8егђја) “9

ТЕКТ1АКУ \  ()1Х:\М ( КОСК8

Уо1сашс госкч о1 ( ! т  сИкШс! аге тохИу (ЈасКе« апс! циаП/ЈаШеч. ПасИе^ цепегаПу 
оссиг ш поЛћегп раПх. апс1 чиаДгкШев т  сеп!га1 апс1 .чои(ћет раПх оГ Гће хигуеуес! ге- 
О1оп. Ругос1а.чШе.ч аге сгук(а11ос1ачПс 1иШ. 1иГГИе.ч. ћгесс1ач апс1 (иГГасеои.ч чапс1ч(опеч. 
МЈосепе-Рћосепе 1П а§е.

ПасКеч

1)ас1(е.ч оссиг ач 1аг«сг тач.чјуе ћосИеч (ВЈ.ч1г1са, Кир1је. Вгос1. М о т т  Катеп, МаскаЈгса 
ашЈ \Т1а Кека) ог а.ч чтаПег. 1оса11у чшагтес!. М\А/—бЕ ог еач(-шеч( (гепсЦп  ̂ тјесћопч апс1 
ует.ч јп сгу.ч1а11те чс1ич(ч апс1 егапоШогИеч (Р1§. 1). Гаг§ег с1аске таччеч тс1ис1е КаркпЈч 
оГ соипГгу госкч, точ(1у чс1ич(ч оссипп« т  (ће сћаппеКуауч оГ ЈасШс т а § т а .

Гћече госкч схђјђп точ( соттоп1у ћо11осгуч(аШпе рогрћугу апс! чрогасћс 1просгу>.- 
1а1ћпе (ех(игеч. Ассогс1т§ (о с1е§гее оГ §гоипс1тачч сгуч(аШга(шп, чеуега1 с1асј(е уапе- 
(јеч. ћа.чес! оп чоћсШкаПоп 1е\'с1 апс! сгу.ч(аШ/а(1оп га(еч. т а у  ће с11ч(т§шчћес1 (С сћЈс. 
1990). 1п чисћ а шау. уапе(1еч шј(ћ §1ач.чу ^гоипсЈтачч (чигГ1С1а1 сЈасКе ех(гич1опч). (ћеп 
с1ас!(еч шКћ гесгу.ч(а1ћ/ес1 §1ачч апс1 роЈкШМс сјиаП/ (ипсЈег тПиепсе оГ тсгеачес1 (етре- 
гаГиге ргос1исес1 ћу 1ће с1оче р1и1оп ог 1аг§ег тјесПопч оГ уеш госкч). аге 1оипс1. Тће гпј- 
сгороЈкПШс уапеНеч аге ргос1исес1 еКћег ћу §гоипс1тачч гесгуч1а1Н/аЈтп ог аге ргос1ис(ч 
оГ те(атогрШ чт. М1сгосгуч(аШпе апс1 Ппеопипес! уапеИеч \.уеге сћчсоуегес! ш с1еер1у 
егос1ес1 с1ас1(е таччеч.

Оас1(еч аге сотрочес! оГ р1а§Јос1ачеч (23.8-50.7%). циаП/ (2.7-17.5%). ђн)П1е (0.6-70%). 
атрМћок (1.5—7.2%), оге ттега1ч (0.4-3.5%) апс! ассеччогу ттега1ч (араћГе, / јг с о п . чрћепе т̂с! 
чрогасИс а11;т1(е) атоип(т§ 1ечч (ћап 1%. СшипЛпачч ј.ч писгос1уч(аШпе 1о т1сго§гатес1. гапр1§ 
1гот 24.6-76.7 уо1.%.

Оп (ће ћачјч оГ сћетка1 апа1учеч апс! К1§§ћ'ч уа1иеч (ћече госкч соггечропс! (о 
погта! циаг(/сПоп(1с апс1 ^гапосНогШс т а § т а  (С ећ1с, 1990).

1п (ће АСР Гћгее сотропеп! сћа^гат точ1 оГ чро!ч Јч Јм (ће Пе1с1 оГ 1-§гат1оис1ч.
Тће педа са1си1а(ес1 гесогс1ч оп Гће ћачјч оГ ћ1о(11е (4 с1е(егтта(10пч). ргечеп1ес1 111 

1аћ1е 2. ^ауе а§еч гап^т^ Ггот 29 Ма (о 39 Ма. ауега«Ш§ 34 Ма, 1ће уоип^еч! госкч 
ђсшЈЈ Ггот Котапоусу апс! (ће о1с1еч( РгесЈејапе с1ае1(еч.

0иаг(/1а(Кеч

0 иаг1 / 1аП(еч апс1 1а(Кеч аге (ће уоипцеч! ргос!ис(ч оГ ТеШагу та^таП ч т  т  (ће 8игс1ићса 
агеа ог т  (ће Кир1је-МаскаПса-В1а§ос1а1-Кагаташса /опе гечресћуе1у. Тћече аге сИч(пђи(ес1 
а11 оуег (ће агеа ћи( аге тисћ тоге 1гециеп(, апс! соуег 1аг§ег агеа т  сеп(га1 (КгЈуа Реја) апс1 
чои(ћет раП оГ 1ће /опе (Кас1оутса, Рго1ечје, Кагаташса) ћи( аге сопч1с1егаћ1у гаге (о Гће 
попћ ог аге сотр1е1е1у аћчеп! попћ оГ Уг1а пуег. 0иаП/1а(1(еч а1чо оссиру 1аг«сг агеа попћ 
оГ Угапје т  (ће Сго( апс! Оћћк агеа. Ј_.а1 исч аге оГ сјипе 1ти(ес1 сИчЈпђиОоп, гергечепћп^, (ћс 
уоип§еч! госкч јп Јће туечЛ§аЈес1 ге§јоп.

0иаП/1а(1(еч аге оГ ћо1осгуч(а11те рогрћугу (ехЈиге, 'л-аЈћ с0тр1е!е1у сгучЈаШ/ес! 
огоипс1тачч. \ућјсћ т а у  ће гтсго^гатес!, Јггс«и1аг1у Ппе§гатес1, осса.чјопаПу ппсго^гапо-
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рћугјс ог рбеис1обћеги1ј(јс. ОШегеп! сгу81аШш(у оГ §гоипс1шак<; гш§1 осса.чјопаПу ђе ођ- 
,чегуес1 ш 1ће .чаше у е т .  с1ерепс1т§ оп 8атрНп§ 81(е. пеагег о( ГаПћсг Ггот (ће соп(ас( 
\у 1 (ћ (ће соип(гу госк. С1ак«у уапеГЈе.ч ћауе по( ћееп оћбег\'ес1.

ЛссогсПп« (о б1/е апс! Ггециепсу оГ К-ГеШбраг. рћепосгух!« (багнсћпе) (ће циаП/1а(Ј- 
1е.б \У1(ћ соагкерофћупс ап<1 Пперогрћупс 8(гис(иге.ч ћауе ћееп сПбПп«иЈбћес1. Соагхе рће- 
посгу8(8 оГ К -  Геккраг.геасћшц (о 6 сш а1оп§ (ће 1оп§ег ахм8. аге 1ггери1аг1у сћМгЈНи- 
(ес1. ћи1 (ће Гте«гатес1 уапеПек хћош ге§и1аг ск8(пћи(Јоп. Шћеп ћо(ћ оГ (ће теШГопес! 
уапе(1е8 осеиг (о§е(ћег. циаП/кКкеб \уј|ћ соагве бапкћпе рћепосгу8(8 аге уоип^ег, сиКЈп«
-  т  Гогш оГ сПке8 -  (ће Г тероф ћупс циаЛ/1а(ке8 (рћепо1а(ке8). ак 1( 18 (ће са8е т  
К агаташ еа апс1 Кпуа Реја ( С е ђ ј с .  1990).

0иаг(/1а(1(е8 аге еотро8ес1 оГ циаг(/ (0 .5-9 .1% ). К-Ге1с1.чраг (0 .4 -30 .7% ). р1а§тс1а- 
8е (10 .1-37 .7% ). ћ1о(ј(е апс1 атрМ ћо1е. А.8 тГгес|иеп( соп8(киеп(8 оп1у та<>пеП(е апс1 
ара!ј(е аге соп.чГапИу ргс8еп1. \\/ћегеа8 о(ћег8 аге уапаћ1е (8рћепе. а11аш(е. гјгсоп. ^гапа- 
(е. гиШе. т о 188аш(е. согипс1ит апс! (оигтаНпе).

Тће пе\\' сошри(ес1 гссогс1.8 оГ Н1о(ј(е ((ћгее с1е1егтта(10П8) апс1 \\'ћо1е госк ((ћгее 
с1е(егтта(10П8) аге рге8еп(ес1 т  Таћ1е 2, § м п §  а§е 2 2 -3 3  Ма (ОН§осепе-М 1осепе).

АссогсПп^ (о АСР сћа^гаш (ће8е госк8 соггге.чропс! (о 1-(уре оГ §гап1(01с1.8 (р 1§. 2).

СОККЕЕАТШ^ АМ) С01УС1ЛЈб10]\

Гег(1агу огагпНмЉ оГ бЕ бегћја. јп (ће с1отаЈп оГ (ће Кир1је-Маска(1са-В1а§ос1а(- 
-К агаташ са /оп е сап ће с1еу1с1ес1 т ( о  I\уо »гоирб: ОН§осепе апс1 М јосспс т  а^е. с о т -  
ргшп§ а180 8 о т е  о(ћег ећагае(еп8(1С8.

Мајогку оГ Тег(јагу §гап1(01с18 18 оГ ОН§осепе а§е. апс! оп1у циаг(/1а(ке.8 апс1 1а(ке8 
оГ С ирта Р1апта апс1 Кагаташ са аге М1осепе 1П аце. М тега1 апс1 ећетјса! сотробШ - 
оп оГ ОН§осепе §гап1(о1с18 аге уегу е о т т о п .  АссогсИп^ (о т т ег а 1  сотрокШ оп (ћеке аге 
§гаш(01с18 оГ 1—(уре. соп8к1епп§ рге^епее оГ ћотћ1епс1е, 8рћепе, та§п е(к е апс! а11апке. 
ГПрћег б ј 0 2 соп(еп( (х=67.17% ). ћотоеуег. тсИса(е8 (ће б -(у р е  §гапкоЈс18, апс1 \ 'а 2() апс1 
К20  соп(еп(8, а8 \\;с11 а8 К Л а  апс! РеЈ+/Р е2+ га(Ј08 ећагас(еп/е (ће 1-(уре апс1 1е88 
б -(у р е  ( б јп н с . 1996). АссогсНп« (о ге.8и1(8 1( еооооик! ће 8ирро8ес1 (ћа( §епега(10п§ оГ 
ргјтагу т а о т а .  \\'ћ1сћ ујек1ес1 Ј1гаш(о1с18 т  (ће бигс1иПса с1Ј8(пс( ће^јппес! с1игјп§ Ра1ео- 
§епе 1П с1еер 8е§теп(8 оГ соп(теп(а1 СШ8(. Ас(иа11у. (ће бигс1иНса ^гат1ок1б с1епуес1 
Ггот т а § т а 8  оГ пкхес1 сћагас(ег. ]пс1ис1т« те1(8 Ггот иррег тап(1е апс1 соп(теп(а1 
сги.8(. А^ПаПоп оГ (1П8 т а ^ т а  тШа(ес1 т о 8 ( ргоћаћ1у ћу Ругепеап т о у е т е п (8 . апс1 т -  
(ги8Јоп (оок р1асе 1П (ће агеа оГ соШ.8тп оГ а1геас1у соп8оНс1а(ес1 ок1 §гапко1с1 та88е8  
(В о /1са. ГЈооапЈса апс! о(ћег8) апс1 ћгасћу-8(гис(иге8 \уј(ћ А 1рте 8(гис(иге8. Тће 1п(ги810п 
\уа8 Го11о\\'ес1 ћу соп (ас(-те(атогГ 1с еГГес(8 Готкп§ согге^ропсНп^ тсЈавотаиса ћа1ое8. 
тапЈГе.8!ес1 ћу арреагапсе оГ апс1а1и.8Ј1е апс1 §гапа(е8. а8 \ус11 а8 1п 1псгеа.8ес1 атоип(8 оГ 
ћ1о(1(е ог ћу ЈП|ес(Јоп8 оГ 1еисосга!јс та(епа1 т  соиШгу госк8.

С)иг1ПЈ1 т (ги 81оп (ће т еК  ћа8 сћап«ес1, §епега11у ташГе8(ес1 т  тсгеа8ес1 ро(а881и т  
1П (ће т1епа1 Ггот циаИ/1а(кЈе (о §гапосПоп(Је сћагас(ег. 1п(ета1 соп(ас(8 оГ (\\-о ћа81с 
(уре8 оГ бигс1иПса ^гашкнсЈб (§гапоскоп(е8 апс1 т оп /от(е§гап к е8) аге со т т о п 1 у  §гас1а(ј- 
опа1 апс! соп8(ап(1у тагкес! ћу оссиггепсе оГ чиаг1/топ/опЈ(е (уре.ч. оп1у 1оса11у |шк1т«б 
(о чши1/с1тп(е (уреб ћауе ћееп оћбегуес!.



Оеосћгопо1о{>к'а1 А јк о( Тег11агу Огаш(оЈс1ч, 8игс1иНса (8Е 8егћја) XI

ЛссогсПп” Го ^гаш $1/е . а11 \'агје(је.ч 1'гот Гтс$типес1 (11гои»ћ соагбе$>гатес1 (о рог- 
рћугу опе$ ћа\;е ћееп сИ$Цп§1шће(1. Тће соаг8е§га(пес1 1ас(е.ч апс1 рогрћугу уапеПсч аге 
с1еУс1орес1 јп Гће сепГга! раг! о1' (ће тахмГ. апс1 тоге Гтс^гатес! опс.ч аге рге$еШ јп рс- 
гјрћегу ог ак т^  ок1 1аи1( /опе$.

АКег Јп(ги.чЈоп оГ ргтејра1 так$ оГ (ће 8игс1иМса р1и(оп апс1 Гопгшиоп оГ соп(ас(- 
-т е (ато ф ћ Јс  ћа1ое.ч. репе(га(ес1 (ће пе\\ т а ц т а  тах.чек. ток(1у оГ с1асј(лс—чиаг(/1а(1(јс 
сотрохШоп. ђст«  1трге.ч.$ес1 а1оп^ а1геас1у ех(.ч(1п§ 1гас(иге$ апс1 раг( 1у 1П а!том сот- 
р1е(е1у сопмоћс1а(е(1 ^гапј(е.ч ог т  .чипоитћпЈЈ те(атогрћ1С сотр1ех.

Огапосћоп(ерофћуп(е$ апс1 циаг12сћоп(срофћугКе$ аге. ђсмс1с арН(е$. !ће \еЈп $иЈ1е 
оГ «гапосПоп(е. Тћеке гоекк с!егјуес1 Ггот теК.ч репе(га1ес1 с1ипп  ̂ Ппа1 .ч(а«:е оГ (ће р1и!оп 
чоМсППсаПоп. ђи! ргјог (о К$ еотр1е(е еопхоћс1а(Јоп. т (о  аћеасК Гогтес! 1гае(иге.ч. а.ч 
1Пс11са(ес1 ћу аНчепее оГ "Гго/.еп" ес1Ј>еч.

С 'тоок ”гап|1е$ соггелроис! (о Гтецгатес!. тесИит ЈЈПипес! (о тох(1у Гге.чћ рофћугу 
ћ1о(1(е тст /о т(е§ гап 1(е. §гас!т§, т (о  §гапосћогКе. ћу с1есгеакт§ оГ К-Ге1с1$раг. У а п е Г Ј еч  

\\Кћ ћотћ1епс1е. о(ћег\\'(8е с о т т о п  т  §гапос1ЈогЈ1е таххИ. аге по( рге.чеШ : п с ј ( ћ е г  јп (е п -  

чјуе ћус1го(ћет1а1 аКепШоп пог руп(1/а (10п јч оНчсг\'аћ1с.
Соп(ас( «/Кћ чиггоипсПп  ̂ тјсасеоич рагагоскх јх чћагр. ассотрапјес! ћу \\еак 1е1с! 

чра(Ј/а(Јоп. Тће ч(гис(ига]-(ех(ига1 сћагас(егјч(јсч. ечрссмаПу 1Ггегои1аг »гапи1аг (сх(игс. 
(ћеп (ће ехргехаес! /опа1Ку. ассеххогу шшегаКч апс1 аћчепсе оГ уеш ечи1уа1еп1ч. тсПса(е 
(ће чћаИотеег 1е\'е1 оГ .чоНсППса(1оп оГ §гапК1с т а § т а .

А1каћ соШеШ.ч аге ге1а(ј\'с1у итГотт \\'Кћ .чћ§ћ( ,чос1а ргс\а1епсе: (о(а1 атоиш оГ а1каНе.ч 
јч тсгеа.чсс1. сотрагес! шКћ бигс1ићса ^атосНоШеч. Тће ггисгое1етеп( соп(еп(.ч Јп Сгпоок 
уашГе.ч гетагкаћ1у сПГГег Ггот (ћо.че т  бигс1ићса §гапос1тп(еб. Ве.чјс1е I л апс1 Кћ. а!1 о(ћег 
т1сгое1етеп( еоп(еп(ч аге 1о\уег сотрагес! \уј(ћ (ћо.че т  бигс1иНеа §гапосПоп(е.ч апс! о(ћег \а- 
псмеч оГ (ће §гат(о1с1 т а ^ т а  т  (ће 1П\'е.ч(ј§а(ес1 агеа (б јг т с .  1996).

Тће К'Аг 1чо(оре а§е« оГ (ћече госкк гап§е т  ап соп.ч1с1егаћ1е храп оГ 21-39 Ма. Тће ћеч( 
рго\'е оГ соттоп  ећагас1ег оГ (ћече госкч 1.ч ргечеп(ес1 т  (ће сЦацгат Аг/ЛАг \'.ч. М*К л Аг \\'ћеге 
чрог.ч аге сопсеп(га(ес1 пеаг1у а1оп§ а чт§1е 1ше. (Иббге§агс1тЈг \у1исћ госк (уре п> т  чиечИоп (рј§. 3). 
% Оп гће ћа.чс оГ ргеујои.ч1у ргечеп(ес1 ГасГч. 1( сап ће соп.чјс1егес1 (ћа( §гапЈ(оЈс1ч оГ 51л 
бегћја ог (ће бигс1иНса сПч(гјс( ге8рее(јуе1у. аге ОН§осепе ш а§е апс1 аге оГ 1ће чате 
1ес(опо-та§таГЈс еуепГч. с1епујп« Ггот Јс1епГЈса1 .чоигсс.ч. Го11о\ут§ Гћс чате ргосс.ччсч.

Тће МЈосепе т а § т а ( 1С госкч аге. ассогсПп^ (о К/Аг а«с с1е(егтЈпа(1опх. циаП/1аШе.ч 
апс1 1а(Ке.ч оГ Сирјпа Р1ашпа апс1 Кагатапјса. т  (ће ех(гете .чои(ћеач(ет .че^теш оГ 
бегћ1а. (о\уагс1 МасесЈошап ГптПсг. Тће сопчоНс1апоп а^е оГ (ћече госк.ч ј.ч 22-23 Ма 
бЈтНаг госкч т  (ће баче-Тогашса сПч(пс1 аге 14 Ма ок1 (А1екчапс1гоу. 1992). Тће.че 
госкч аге сћагас(еп/ес1 ћу ГгециеШ соаг.че рћепосгучГч оГ 1гге«и1аг1у сНч(пћи(ес1 К—Ге1с1- 
чраг. геасћјп« 2 -3  с т ,  чеИ от 6 с т  т  41/е а1оп^ Гће 1оп^ег ах1ч.

Тћече госк.ч аге сотро.чесЈ. чјтИаг Го (ће ОН§осепе Гте§гаЈпес1 чиаг Г/ 1а ( ј (еч .  оГ 
с|иаг(/. К-ГеШбраг. р1а§К)с1а.ч. ћ1о(Ке. атрћЈћо1е апс! гаге ругохепе. [пГгециеШ сопчГЈГи- 

еШч аге орацис т1пега1б. араГ1(е. /Јгсоп апс1 .чрогасНс а11ап1(е апс! чрћепе.
Тће Мтсепе чиаП/.1а(Кеч аге. ассогсПп» (о сћстЈса! сотрочКтп апс1 » еаеП са! ге1а(јоп. 

чЈтУаг (о о1с1ег Гте^гатес! с]иаг(/1а(Ке.ч, апс1 оп (ће сПа^гат ““АгЛАг у.ч. 4"К <ћЛг чћо\\ (ће 
чате ећагас(ег ач (ће о(ћег ТегНагу та§та(Ке.ч оГ (ће 8игс1иПеа сПч(пс(.
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МохГ о(' јп(огта1лоп8 Сог (ћ18 \Уогк ћа.ч ћееп икес! (гот аппиа1 героЉ оГ V. Сећјс 
сопссгтпЈЈ 1ће "Ргојес! о(' §ео1о§Јса1-ре(го1о§Јса1 апс! «сосћстЈса1 8(исПе.ч оГ 'ГсШагу 
та§та(лс сотр1ех оГ (ће 8игс1и1лса сћмпс(" геаћ/,е(1 т  репос! оГ 1980-1990. \\л(ћ ас(ј\'е 
раг11сјра(10п оГ (ће аи(ћог оГ (ћхк рарег.

Тће Мис1у \\;а8 Гтапсес! ћу (ће КерићИс С о т т о п  Рипс! Гог Оео1о^јса1 Кехеагсћек 
1П Вео§гас1, тоћеге (ће сотр1е(е доситеп(а(лоп 18 ауаИаћ1е. Сеосћгопо1о§1са1 ехатта(л- 
ОП8 ћа\'с ћееп с1опе ћа А. Гоупс 1п Оеосћгопо1о§1са1 1аћога(огу, Оераг(теп( оГ плЈпега- 
1о§у, Сепе\'а ГЈтуегкКу.
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