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CONTRIBUTION TO THE STUDY OF LOWER CRETACEOUS 
BRACHIOPODS OF CRNOLJEVICA (EASTERN SERBIA)

AND THEIR STRATIGRAPHIC IMPORTANCE

by

B arb a ra  R adu lov ic*

The work presents thirteen brachiopod species from Crnoljevica locality, and discusses the age of se­
dimentary rocks in which the fauna was found. The determined time of deposition is the Barremian. Brachi­
opod fauna of Crnoljevica resembles very much that of central Carpatho-Balkanides (Ozren, Devica, and Su­
va Planina). Paleoecological and paleobiogeographic features o f the given fauna are analysed and a tabular 
overview is given of the revised brachiopod species described by A n t u l a  (1903). Both the range and distri­
bution of Crnoljevica brachiopods in the Boreal and the Subtethyan (Jura) regions and the northern margin 
of the Tethys are included.

Key words: brachiopods, Lower Cretaceous, Barremian, stratigraphy, paleoecology, paleobiogeography, Car- 
patho—Balkanides, Crnoljevica, eastern Serbia.

Y pa/ty je npHKa3aH0 13 6paxHono«cKHx Bpcra H3 jioKaJiH'rexa IJpHOJbeBHua. Pa3MaTpaHa je c rapocr 
ce/(HMeHaTa H3 Kojwx tjaayHa n o ran e  h 3aKjbyMeHO je  Aa cy c(x>chjiohochm cjiojeisn 6apoMCKC crapocTH. 
EpaxHono«cKa (JjayHa IlpHOJbeBHne je BeoMa cjiHHHa ca cfiayHOM iteHxpajmnx KapnaTO-6ajiKaHH«a (03pcHa, 
JIcnunc h CyBe njiaHHHe). AHajiH3HpaHe cy najieoeKonoiiiKe ofljimce 4>ayHe h «axo je hhxobo najieofiHO- 
reorpa(})CKO pacnpocxpatteibe. TaSejiapito cy npmca3aHe peBH«npaHe 6paxnonoflcKe Bpcre Koje je onwcao 
A n t u l a  (1903), Kao h h,hxobo cxpaxurpacfjcKO h reorpa(J)CKo paciipocipaH.en.e y CeBepHoj n CyfrrexHCKoj 
(Jypa) oGjiacTH h «y>K ceBepHor oSofla Textica.

K ji.ym e pe>m: 6paxnonoan, floita icpe^a, SapeM, cxpaxiirpa<|>Hja, na/ieoeicoJiorHja, najieo6noreorpa<}DHja, 
K apnaro—6ajiKaHHj(H, H p n o jb c B i in a .  iicxo'ma Cpf>nja.

INTRODUCTION

Lower Cretaceous shallow-water carbonate rocks abounding in brachiopods, bival­
ves, and echinoids are extensively spread in the central Carpatho-Balkanides (Ozren, De-
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vica, Svrljiske Planine, Suva Planina). The most abundant and diverse are brachiopods, as 
stated by most of stratigraphers who only listed them. Descriptions of the brachiopod 
external features are given by A n tu la  (1903) for seventeen species including three new 
ones and a new subspecies, P e tk o v ic  (1930) for seventeen species and one subspecies, 
and Sucic  (1953) for twenty-four species and two subspecies.

This work gives a revised list (Table 1) of Lower Cretaceous brachiopods of Crno- 
Ijevica, which have been identified by their external and internal features. Detail descrip­
tions will be published elsewhere.

LOCALITY OF FOSSILIFEROUS ROCKS

The locality of Lower Cretaceous sediments where brachiopods were collected is 
situated on the northern slope of Svrljiske Planine (Plesa), behind the last houses of 
Crnoljevica village by a strong spring (Fig. 1).

Fig. 1. Map showing fossiliferous locality o f Crnoljevica (asterisk), and distribution o f Lower Cretaceous 
sediments (shaded pattern). Svrljiske Planine, eastern Serbia.

C;t. 1. TcorpacjjcKH nojioxaj cJxicHjioHocnor jioKajiHTei'a Hpnoji.eisHna (3Be3j(Hiia) h pacnpocrpan.en.a 
JIOH.OKPCJIHMX CCJlHMCHai a (3aceHMHo), Cupjl.HIMKC nuaHHHe, HCTOWHa CpflHja.

In the geological succesion three packets of sediments can be distinguished (Fig. 2). 
First packet are bedded bioclastic limestones (beds from 20 to 50 cm thick) (Figs. 2, 

3) which bear shell fragments of molluscs, microgastropods, echinoderm detritus, bryozo- 
ans, dasyclad fragments. Scarce foraminifers are identified as: Neotrocholina sp. (cf. N. 
aptiensis T r i f o n o v a ) ,  Trocholina sp., Orbitolinopsisl sp., miliolids. There is a paucity 
of dasyclads: Actinoporella podolica (Al th) C o n rad ,  P r a t r u lo n  & R a d o i c i c ,  
Cylindroporella sp., Neomeris sp., Pseudoactinoporella fragilis C o n r a d ,  Pseudoactinopo- 
rella ? silvaeregis B u c u r ,  Suppiluliumella praebalcanica B a k a l o v a ,  and some other al­
gae (Udoteacae: Boueind).



Fig. 2. Section through Barremian sediments at Crnoljevica spring.
1. Bioclastic limestone; 2. Grey finegrained marly limestone; 3. Dark clayey limestone.

Cji. 2. npot|)H Ji 6apeMCKnx ceMHMeHaxa tjpHOJheiimiKor Bpejia.
1. EHOKJiacTH'iHH K pe'iH j'anH ; 2. Chbh cjjHHoapHH jtanopoBHTH K p c iH .a u H ; 3. M pK H  t jih h o b h t h  KpeliH>auw.

Fig. 3. Bioclastic limestone (1) and grey finegrained marly limestone (2) (detail from Fig. 2). 
Cji. 3. BHOKJiacTHMHH Kpe'tftaitH (1) h cube cj)HH03pHH jianopoBHTH KpcMii,ann (2) (flexajt ca cji'. 2).



Second packet is built up of grey fine-grained, marly limestone 0.80 m thick (Figs. 
2, 3). There is considerably less biodetritus in this beds, scarce echinoid detritus, a few 
bryozoans, and few poorly preserved foraminifers (Nezzazata sp. and Lenticulina sp.).

Third packet consist of brown clayey limestone (Fig. 2) about 7 m thick, which 
contains moderate amount of biodetritus of bryozoans, echinoid and mollusca, and scarce 
foraminifers (Haplophragmoid.es sp., Nezzazata sp., etc.) also.

The above sedimentary packets contain, in addition to microfaunal and microfloral 
remains, an abundant megafaunal association represented by brachiopods (list of revised 
and identified species given in Tables 1 and 2), echinoids (Holaster cordatus D u b o i s ,  
Holaster intermedius A g a s s i z ,  Pseudodiadema grasi D e so r ,  Psamechinus hiselyi 
Desor) ,  bivalves (Rastelum rectangulare (Roemer) ,  Aetostreon latissimum (Lamarck) ,  
Aetostreon crassinodosus (Antula) ,  Mimachlamys robinaldina d 'O r b ig n y ,  Neithea 
atava (Roemer ) ,  Neithea neocomiensis (d 'Orb igny ) ,  Plicatula placunaea L a m a rc k ,  
Pholadomya cf. gillieroni Pic te t ) ,  cephalopods (Eucymatoceras aff. plicatum Fi t ton) .

Table 1. Summary of taxonomic revision o f brachiopod species described by A n t u l a  (1903). 
Tadcjia 1. flperjiefl peBHjiiipaHHX 6paxHono«CKHx Bpcra Kojeje onncao A n t u l a  (1903).

A n t u l a  (1903) R a d u l o v i c  (this paper)

Rhynchonella multiformis R o e m e r Cyclothyris rostriformis (de L o r i o l )

Rhynchonella irregularis P i c t e t Cyclothyris renauxiana ( P i c t e t )

Rhynchonella lata d ' O r b i g n y

Rhynchonella Gillieroni P i c t e t Cyclothyris gillieroni ( P i c t e t )
Rhynchonella PanCici n.sp. Cyclothyris pancici ( A n t u l a )

Rhynchonella nov. sp. ex gr. Rh. polygona d ' O r b i g n y

Thee idea cf. tetragona R o e m e r

Terebratula Carteroniana d ' O r b i g n y  var. serhica A n t u l a Loriolithyris russillensis (de L o r i o l )

Terehratula essertensis P i c t e t Sellithyris essertensis ( P i c t e t )

Terebratula valdensis P.  d e  L o r i o l Loriolithyris valdensis (de L o r i o l )

Terebratula salevensis P.  de  L o r i o l

Terebratula acuta Q u e n s t e d t Musculina sanctaecrucis ( C a t z i g r a s )

Terebratula sella S o w e r b y

Waldheimia (Zeilleria) Zujovici n.sp. Dzirulina pseudojurensis ( L e y m e r i e )

Waldheimia (Zeilleria) cf. tamarindus S o w e r b y

Waldheimia (Eudesia) timacensis n.sp. 11Waldheimia (Eudesia)'' timacensis A n t u l a

Terebratella n. sp. cf . ferruginea  P i c t e t

AGE OF BRACHIOPODS OF CRNOLJEVICA AND ADJACENT TERRAIN

A sequence individualised in Lower Cretaceous of the central Carpatho-Balkanides 
of eastern Serbia (Ozren, Devica, Svrljiske Planine, Suva Planina) is represented by bio- 
clastic limestones and marly limestones which contain characteristic megafauna of pre­
vailing brachiopods, and echinoids, bivalves, gastropods, and corals. The age of the se­
quence is disputable.



A n tu la  (1903) dates the fossiliferous rocks of Crnoljevica as Hauterivian ("Middle 
Neocomian").

Pe tk o v ic  (1930) identifies about forty species from marly limestones of Suva Pla- 
nina, mainly brachiopods, bivalves, and echinoids, and ascribes them to the Hauterivian.

Sucic  (1953) describes twenty-four brachiopod species and two subspecies from 
marly limestones and marls of Ozren and Devica, and dates them Hauterivian. She also 
describes echinoid, bivalvian, gastropod, coral, and cephalopod species.

Sucic  (1967) identifies as Valanginian/Hauterivian bivalves, echinoids, and gastropods 
(though most abundant, brachiopods are not identified) from sandy/clayey limestones and 
marls in several localities, including Crnoljevica, of the Svrljiske Planine northern slopes.

K rs t i c  & D a n i l o v a  (1970) and Krs t i c  et al. (1970) state the Urgonian character 
of the beds with brachiopods, bivalves, and echinoids at Crnoljevica, and that they "c?n 
be Upper Barremian/Lower Aptian in age".

J a n k ic e v ic  (1978) also takes for Upper Barremian/Lower Aptian the fossiliferous 
(brachiopod) beds of Crnoljevica.

M i t r o v i c - P e t r o v i c  (1979-1980) identifies twelve echinoid species from the fos­
siliferous brachiopod-abounding marly and sandy limestones of Suva Planina, which in­
dicate the Barremian/Aptian age.

J an k i c e v i c  (1979-1980) considers that brachiopods, bivalves, and echinoids from 
bioclastic limestones (marly and sandy limestones) of Suva Planina, described earlier by 
P e tk o v ic  (1930), are Barremian. These limestones are overlaid by massive or thick- 
-bedded limestones ("typical Urgonian limestones") which contain pachyodont shells of 
the Upper Barremian and Lower Aptian. J an k ice v i c  (1979-1980) is the first to date 
Barremian age of the brachiopods, bivalves, and echinoids of Suva Planina, which are 
closely related to the fossil fauna of Crnoljevica.

Brachiopods are predominant at Crnoljevica over bivalves, echinoids, and gastro­
pods. Bivalves range from the Valanginian to the Aptian. The only cephalopod found is 
Eucymatoceras aff. plicatum (Fi t ton)  (An tu la ,  1903), widespread in Barremian and 
Aptian of western Europe and Caucasus.

This work considers a total of thirteen identified brachiopod species, which range 
within the Berriasian-Aptian (Table 2). The ranges of six species are greater, all includ­
ing Barremian. Five species are known from Valanginian/Hauterivian, but probably have 
wider ranges, which is common for eastern Serbia, particularly when echinoids are con­
sidered ( M i t r o v i c - P e t r o v i c ,  1979-1980). Two species introduced by A n tu la  (1903) 
are known only from Barremian of the Serbian Carpatho-Balkanides. Brachiopods, and 
other megafaunal forms (bivalves and echinoids) could not give more precise stratigraphic 
dating.

Analysis of the previous data as well as the results obtained by detailed studies of 
brachiopods and micropaleontological research suggests a conclusion of the Barremian 
age of these sediments. In favour of such conclusion is the fact that dasyclads were 
found: Pseudoactinoporella ? silvaeregis B ucur  and Suppiluliumella praebalcanica B a ­
k a l o v a ,  as well as the fact that there are no real orbitolinids (Palorbitolina) in the mi­
croassociation which, with a high certainty point to the Lower Aptian.



Table 2. Stratigraphical distribution of brachiopod species of Crnoljevica. eastern Serbia 
and their occurrence in Boreal and Subtethyan (Jura) region and along the northern margin of Tethys.

TaSejia 2. CrpaTHrpacjDCKO pacnpocrpatteifce 6paxHono/(CKHx Bpcxa I^pHOJBeBime, HCTO'raa Cp6nja, 
h h.hxobo p acn p o crp afte ite  y CeBepHoj h Cy6TeTHcicoj (Jypa) oSjiacTH ii a y x  ceBepHor o6o«a Texuca.
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Cyclothyris desori (de  L o r io l ) + +
Cyclothyris gillieroni (P i c t e t ) + +

Cyclothyris pancici ( A n t u l a ) +

Cyclothyris renauxiana  ( d ’O r b i g n y ) mm + +
Cyclothyris rostriformis ( R o e m e r ) T - + + +

Loriolithyris russillensis (de L o r io l ) -------------- + +

Loriolithyris valdensis (de  L or i o l ) -------------- +

Musculina sanctaecrucis ( C a t z i g r a s ) -------------- + + +

Sellithyris carteroniana ( d ’O r b i g n y ) + + +

Sellithyris essertensis (P i c t e t ) + +
"Walclhemia (E udesia)’’ timacensis A n t u l a — +

Ohlongarcula ?equisita ( P i c t e t  & de Lor i o l ) — + +
Dzirulina pseudojurensis ( L e y m e r i e ) + +

PALEOECOLOGY AND PALEOBIOGEOGRAPHY

The character of sedimentary rocks (bioclastic limestones, marly limestones and 
clayey limestones) with brachiopods suggests a depositional area covered with fine mud. 
A sediment component of fine-grained clastic material is also noted -  a likely indication 
of coast proximity.

Among the terebratulids, Musculina sanctaecrucis, Loriolithyris russillensis, Sellithyris 
carteroniana, S. essertensis has relatively large foramen. The terebratelids "Waldheimia (Eude- 
sia)" timacensis and Dzirulina pseudojurensis have smaller shells and proportionally smaller 
foramens. Large foramens are an evidence of the normal pedicle function; pedicles were short 
and robust, attaching the shells to solid substratum. Abundant sponges, corals, echinoids 
(Hollister, Pseudodiadema, Psammechinus, spatangid forms), bivalves (particularly abundant 
are shells of Rastellum rectangulare, and then Exogira, Neithea, Perna, Plicatula, Cucul- 
laea, Pholadomya), gastropods and bryozoans, or some other solid objects on the floor, 
could have been used by brachiopods te attach themselves.



Representatives of only one rhynchonellid genus, Cyclothyris, were found, which are 
believed by Ag e r  et al. (1972) to exist only on mud (fine-grained) substratum. The de­
scribed rhynchonellids of this genus populated muddy sea floor of the inner sublittoral. 
They lived on the sediment with its dorsal valve down, very small foramens had thin di­
vide pedicles, which probably fixed or served to hold them in place during strong bottom 
current. This has been observed in other brachiopods directly rooted in the sediment, e.g. 
Terebratulina retusa (in S u r ly k ,  1972) and Cretirhynchia limbata (in S im on ,  1998).

Bioclastic limestones contain fossils that belong to the varied population of the 
shallow-water environment, open or partly protected shelf (inner sublittoral). The pale­
ontological content of upper beds in the section includes sponge spicules and lenticulinae, 
which indicate a deepening and calmer environment under the wave level.

Brachiopods are infilled with and enclosed in the same material, which indicates 
their fossilisation in the environment of their existence. The forms vary in age and all of 
them have both valves, rarely mechanically damaged. Specimens are variously oriented 
(no dominant direction has been noted) and sorted. All this can be an indication of a 
likely short post-mortal transport.

The species Cyclothyris desori, C. gillieroni, C. ranauxiana, C. rostriformis, Lorio­
lithyris russillensis, L. valdensis, Musculina sanctaecrucis, Sellithyris carteroniana, S. es­
sertensis and Dzirulina pseudojurensis found at Crnoljevica are extensively distributed 
along the northern margin of Tethys and resemble very much Lower Cretaceous fauna of 
French and Swiss Jura (Jura fauna -  M id d l e m is s ,  1984; Subtethyan fauna -  Mich-  
a l ik ,  1992; G a s p a rd ,  1999). Except the two new Antula's species, others are known 
from the Jura fauna.

CONCLUSION

Using the modem method for studying the brachiopods, which includes the analysis 
of external and internal structures, a revision of brachiopod association from the Lower 
Cretaceous sediments found at the village of Crnoljevica has been done.

This new method was used in our country for the first time in studying the Lower 
Cretaceuous brachiopods. It has enabled to reliably define 13 brachiopod species showing 
mostly wide vertical distribution, whose revision is done in this paper. When compared 
as an association with other sites and with the analysis of the other accompanied fauna 
and microflora it was concluded that Crnoljevica sediments, from which the brachiopod 
fauna comes from, are of Barremian age. A systematic revision of the brachiopods from 
the same locality described by A n tu l a  (1903) is given.
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Р Е З И М Е

ПРИЛОГ ИОЗНАВАЊ У ДОЊОКРЕДНИХ  
БРАХИОПОДА ЦРНОЉЕВИЦЕ (ИСТОЧНА СРБИЈА)

И ЊИХОВ СТРАТИГРАФСКИ ЗНАЧАЈ

УВОД

Карбонатни плитководни седименти доње креде са богатом фауном шкољака, 
брахиопода и јежева имају велико распрострањење у средишњим деловима Карпато- 
-балканида. У овим седиментима међу најбројнијим су брахиоподи, и већина истра- 
живача даје само њихове спискове. Описе спољашњих карактеристика брахиоподских



врста из ових седимената дало је само три аутора: Ап1и1а (1903) је описао 17 врста, 
међу којима 3 нове врсте и једну нову подврсту, Ре1коу1с (1930) је описао 17 врста и 
једну подврсту, а бисЈс (1953) је описала 24 врсте и две подврсте.

У овом раду дат је ревидиран списак доњокредних брахиопода (табела 1) 
Црнољевице, који су одређени на основу спољашњих и унутрашњих каракте- 
ристика, и одређене врсте су приказане на две табле. Детаљан приказ и описи 
брахиоподске фауне Црнољевице као и других локалитета биће предмет посебног 
рада.

ПРИКАЗ ФОСИЛОНОСНОГ ЛОКАЛИТЕТА

Локалитет доњокредних седимената на коме је сакупљена брахиоподска фауна 
налази се на северним падинама Сврљишких планина (Плеш) одмах иза задњих 
кућа села Црнољевица код јаког врела (сл. 1).

На геолошком профилу (сл. 2 ) могу се издвојити три пакета седимената.
Први пакет су слојевити и банковити биокластични кречњаци са слојевима 

дебљине 20-50 сш (сл. 2, 3). Биодетритус чине фрагменти љуштура шкољака, пу- 
жева, ехинида, бриозоа и дазикладацеа. Микропалеонтолошку асоцијацију чине 
ретки фораминифери: Мео1госћоИпа ар. (сГ. N. арпепт  ТпГопоуа), ТгосћоИпа бр., 
ОгШоИпорш? 8р., милиолиди; малобројне дазикладаце: АсппорогеИа рос1оИса (АНћ) 
Сопгас!. РгаIиг 1 оп & Кас101с1с, СуИпс1гороге11а хр., МеотегЈх хр., Рхеи<1оасппороге11а 
}'га%Ш$ Сопгас!, РхеиЈ.оасппороге11а ? зИуаегеџх Висиг, ЗиррИиИитеИа ргаећа1сап1са 
Вака1оуа, као и друге алге (1Мо1еасае: Воиета).

Други пакет чине лапоровити кречњаци дебљине 0,80 т  (сл. 2, 3). У овим сло- 
јевима биодетритуса је знатно мање. Срећу се ретки ехиниди и бриозое, а и 
фораминифери су ретки и лоше очувани (^етгагаш хр. и 1лппсиИпа зр.).

Трећи пакет укупне дебљине око 7 т  чине мрки глиновити кречњаци са 
умереном количином биодетритуса од бриозоа, јежева и мекушаца и такође ретким 
фораминиферима (Нар1орћга%т(П(1ен хр., А'еггагат зр. и др.).

Сакупљена макрофауна брахиопода, јежева, шкољака, гастропода и цефало- 
пода налази се у сва три издвојена пакета. Поред одређених 13 врста брахиопода 
приказаних на табелама 1 и 2 одређена је и следећа макрофауна: јежеви (Нокшег 
согс1а!иа П и о  1 х, Но1а.ч(ег /п/егтесНи.ч А§а5 8 1 2 , Р.чеипосИапепт ^гам Пе8ог, Раатесћ/- 
пиа ћ1хе1у1 Осхог), шкољке (Каз1е1ит гес(ап§и1аге (К о етег), АеГсШгеоп кшхајтит 
(^ а т а гс к ) , Ае(ох1геоп сгашпос1о$ит (Ап1и1а), МтасМатуз год/паШта с110гћ  1«пу, 
Ие/Гћеа ашт  (Коегаег) Nепћеа пеосотгепзГх (сГОгћ1§пу), РИсаГи1а р1асипаеа Ба- 
т а г с к , РћсЛаЛотуа сГ. цИИегот РЈсГеС), пужеви {Р1еига(отапа аа1еуепш с!е Гопс>1) 
и цефалоподи (Еисута(осегах аГГ. рИсаШт РШ оп).

СТАРОСТ БРАХИОПОДСКЕ ФАУНЕ ЦРНОЉЕВИЦЕ И 
СУСЕДНИХ ТЕРЕНА

У средишњим деловима Карпато-балканида источне Србије (Озрен, Девица, 
Сврљишке планине, Сува планина) у оквиру доње креде издвојена је серија пред- 
стављена биокластичним кречњацима и лапоровитим кречњацима са карактерис-



тичном макрофауном, која је представљена шкољкама, брахиоподима, јежевима, 
пужевима и коралима. О старости ових седимената постоје различита мишљења.

Апш1а (1903) за фосилоносне седименте Црнољевице сматра да припадају 
отриву ("средњем неокому").

Рслкоујс (1930) из лапоровитих кречњака Суве планине одређује око 40 врста, 
углавном брахиопода, шкољака и јежева које приписује отриву.

бисјс (1953) из лапоровитих кречњака и лапораца Озрена и Девице описује 24 
брахиоподске врсте и 2 подврсте, за које сматра да су отривске старости. Поред 
брахиопода приказује ехинидске, бивалвијске, гастроподске, коралске и цефалопод- 
ске врсте

бис 1с (1967) из неколико локалитета, међу којима и Црнољевица, са северних 
падина Сврљишких планина из песковито глиновитих кречњака и лапораца одре- 
ђује шкољке, јежеве и пужеве (брахиоподи, према овом аутору, мада најбројнији 
нису били одређени) за које сматра да припадају валендин-отриву.

КгбПс & ОапПоуа (1970) и КгзИс е1 а1. (1970) закључују на основу микрофа- 
уне да слојеви са брахиоподима, шкољкама и јежевима Црнољевице имају ургонски 
карактер и да "могу бити горњобаремске-доњоаптске старости".

Јапктсеујс (1978) такође сматра да су фосилоносни слојеви Црнољевице са 
брахиоподима горњобаремско-доњоаптске старости.

МЈ1гоУ1с-Ре(;гоУ 1с (1979-1980) из фосилоносних лапоровитих и песковитих 
кречњака Суве планине, у којима преовлађују врсте брахиопода пађене и у Црно- 
љевици, одређује 12 врста јежева за које сматра да указују на баремско-аптску 
старосг.

Јапк1сеу1с (1979-1980) сматра да је фауна брахиопода, шкољака и јежева, из 
биокластичних кречњака (лапоровити и песковити кречњаци) Суве планине, коју је 
већ описао Ре1коу1с (1930), баремске старости. Преко ових слојева леже масивни и 
банковити кречњаци ("типични ургонски кречњаци") са пахиодонтним шкољкама 
горњег барема и доњег апта. Јапкјсеу јс  (1979-1980) је први аутор који сматра да је 
фауна брахиопода, шкољака и јежева Суве планине, а која је веома блиска фауни 
Црнољевице, баремске старОсти.

У фауни Црнољевице преовлађују брахиоподи, затим следе шкољке, јежеви и 
пужеви. Шкољке углавном имају шире вертикално распрострањење од валендина 
до апта. Од цефалопода за сада је нађен само ЕисутаШсегаа аГГ. рИсаШт (РШ оп) 
(А п I и I а . 1903) распрострањен у барему и апту западне Европе и Кавказа.

Овом приликом одређено је укупно 13 брахиоподских врста, чије је вертикално 
распрострањење у оквиру валендин-апта (табела 2). Девет врста има шире вер- 
тикално распрострањење, али све пролазе кроз барем. Две су познате из беријас- 
■ -отрина, и оне вероватно имају веће вертикално распрострањење, што је чест слу- 
чај на теренима источне Србије, а нарочито са јежевима (М Н гоу јс-Р е 1гоV1 с, 
1979-1980). Две врсте је увео Ап1и1а (1903) и за сада су познате само из барема 
Карпато-балканида Србије. На основу брахиопода, као и друге макро фауне 
(шкољке и јежеви), није се могла одредити прецизнија старост фосилоносних 
слојева.

Анализом досадашњих података као и резултата добијених детаљним проу- 
чавањем брахиопода и микропалеонтолошких истраживања, намеће се закључак о 
баремској старости ових седимената. У прилог оваквом мишљењу иде и чињеница
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,rta cy y obhm cejtMMemHMa Hat)ciie jia3HK.rra;tane: Pseudoactinoporella ? silvaeregis Bu- 

cu r h Suppiluliumella praebalcanica Baka lova ,  Kao h 'iHHjCHHua jia y MHKpoaconHjanHjn 

HaMa npaBHX 0p6HT0JiHHa ( Palorbitolina )  Koje ca bcjihkom CHrypHomhy yKa3yjy Ha aoh.h 
arrr.

nAJIEOEKOJIOrHJA H nAJIEOBHOrEOrPA<DMJA

H a 0CH0By KapaKTepncraKa ceflHMenaTa (6HOKjiacTHHHH KpcMH,anH. jianopoBHTH 
KpeHH.ai;H h tjihhobh th  Kpe'iH,au,H) H3 Kojnx hothhv 6paxHono/(H, mo>kc ce CMaTpaTH j(a 
je  aho 6hjio npeKpHBeHO cJdhhhm MyjbeM. TaKo^e je  3anaxeHa ceAHMeHTa^Hja cjmHor, 
CHTH03pH0r KJiacTHHHor MaTepnjajia, Koja BepoBaTHO yKa3yje Ha HenocpcjiHV 6jiH3HHy 
o6ajie.

Ojt npejtCTaBHHKa Tcpe6paTy/iM;ja Musculina santaecrucis, Loriolithyris russillensis, 
Sellithyris carteroniana h S. essertensis nocejtyjy pejiaTHBHO bcjihkh cj3opaMeH. " Waldhe- 
imia ( Eudesia) "  timacensis h Dzirulina pseudojurensis HMajy JbyuiType MaH,nx jjHMeH3Hja, 
na cpa3MepHO TOMe h Maa.e c|)opaMeHe. I lo p e ji 6paxHonojiia y bcjihkom 6pojy Hajia3e ce 

cnoHrHje, KopajiH, je>KeBH (Holaster, Pseudodiadema, Psammechinus, npejtCTaBHHHH cna- 

TaHrnjja), HiKOJbKe (HapoHHTO cy HCCTe jByurrypc Rastellum rectangulare, 3aTHM Exogira, 
Neithea, Perna, Plicatula, Cucullaea, Pholadomya), iiv>kcbh  h 6pH030H 3a Koje cy Tepe6pa-
TVJIHJIH 6HJIH IipH'IBpiIlhciIH TOKOM IjeJIOr JKHBOTa.

O j; pHHXOHejiHjia KOHCTaHTOBaHH cy npejjcTaBHHim caMO jeflHor pojia -  Cyclothyris, 
3a Koje A g e r  et al. (1972) cMaTpajy jia acHBe caMO Ha MyjbeBHToj (cJ)HHO3pH0j) n0j;ji03H. 
PHHXOHejiHjiH OBor pojia HacejbaBajiH cy MyjbeBHTo mopcko jiho yHyTpamiber cy6jiHTO- 
pajia. IVljiajiH iipnMepnn cy 6hjih iipHHBpiiiheHH 3a nojiJiory noMohy jjpuiKe, a ojjpacjm  
npHMepuH Kojn cy j ie x a jin  jjop3ajiHHM KanKOM npeMa jjo jie  nocejtyjy BeoMa MajiH 
cj)opaMcH, kojh  yKa3yje Ha BeoMa TaHKy jjpniKV, Koja je cjiyx<Hjia /ja 3ajjpjKH hhjjhbhjivc y 
MecTy 3a BpeMe jjejcTBa jaHHX noj;BojiHHX CTpyja. O bo je  TaKO^e npHMeheHO h kojj hckhx 
6paxHonojja Kojn cy ripH'iBpniheiiH KopeHacTOM jipniKOM 3a ccjihm ciit. Kao ih to  je  ejiy- 

naj ca Terebratulina retusa (y Su r lyk , 1972) h Cretirhynchia limbata (y  S i m o n ,  1998).
BHOKJiacTHUHH K p em b a ijH  cajjp>Ke c jjo cn jie  K o jn  npnnajiajy pa3JiHUHTHM n on y jiau H - 

jaMa n.riHTKOBOjiHe cpejiHHe. OTBopeHor h jih  j ic j ih m h ' ih o  3 a m T H h eH o r mcJicjia (yHyTpam- 
h .h  cy6jiHTopaji).

najieoH'roJiomKH cajtpacaj cjiojeBa rop iber jjcjia npocjjujia cajip>KH cnHKyjie cnoHrnja 
h JieHTHKyjiHHe Kojn yKa3yjy Ha ripojjy6jbaBaibe h MHpHHjy cpejiHHv. hciioji HHBoa Tajiaca.

MaTepnjaJi KojH HcnyH>aBa yHyTpamibOCT 6paxnonojia je  hcth  Kao OHaj y KOMe cy 
6paxHonojjH Hal)eHH, mTo yKa3yje fla cy 4>0CHjiH30BaHH y cpejjHHH y Kojoj cy h »chbcjih.

Y  6paxHoiiojicKoj cj)ayiiH npHcyrae ey HiijiHBHjjye pa3JiHMHrro r  y3pacTa ca o6a KanKa 
h ca peTKHM MexaHHUKHM noBpejjaMa. H n je Hal)eH hh jejjaH npHMepaK ca o jjBojeH H M  

KamjHMa. HHjjHBHj(ye cy pa3JiHHHTO opnjeHTHcaHe (HHje npHMeheH HHKaKaB jjomhh3ht- 
hh npaBar^) h 6e3 eopTHpaHOCTH no bcjihuhhh. CBe obo Moxe jja yKa>Ke jja je  opHKTOije- 
H03a BepoBaTHO npeTpnejia caMO Kpahn nocTMopTajiHH TpaHcnopT.

Bpc're Cyclothyris desori, C. gillieroni, C. ranauxiana, C. rostriformis, Loriolithyris 
russillensis, L. valdensis, Musculina sanctaecrucis, Sellithyris carteroniana, S. essertensis h  

Dzirulina pseudojurensis HatjeHe y HpHOJbenMHH cy umpoKO pacnpocTpaibeHe jjy>K ceBep- 
Hor o6ojja  T e ra c a  h  BeoMa cy c jih ' ih c  ca jjo ib o k pc jjh o m  cjDayHOM <l>paHHycKe h  IIlBajuap- 

cKe Jype (Jypa c|>ayHa -  M i d d l e m i s s ,  1984; Cy6TeracKa cf>ayHa -  M i c h a l i k ,  1992;



Сахрагс!, 1999). Изузев две нове Антулине врсте све остале су познате из већ 
поменуте фауне Јуре.

ЗАКЉУЧАК

Користећи савремену методу проучавања брахиопода која обухвата анализу 
спољашње као и унутрашње грађе, извршена је ревизија брахиоподске асоцијације 
из седимената доње креде код села Црнољевице.

Нова метода је први пут коришћена за проучавање доњокредних брахиопода 
код нас. То је омогућило да се поуздано одреди 13 брахиоподских врста које углав- 
ном имају шире вертикално распрострањење, али као асоцијација упоређена са 
другим локалитетима и анализом друге пратеће фауне и микрофлоре дошло се до 
мишљења о баремској старости седимената Црнољевице одакле потиче брахиопод- 
ска фауна. Извршена је ревизија брахиопода са истог локалитета које је описао 
Ап1и1а (1903).

Захвалност. Искрено се захваљујем проф. др Ј. Јанкичевићу на корисним са- 
ветима, др Р. Радоичић на одредби микрофауне и микрофлоре, проф. др Д. Рабре- 
новићу и проф. др В. Радуловићу на помоћи при сакупљању фосилног материјала. 
Проф. др В. Радуловићу захвална сам на упознавању унутрашње грађе брахиопода 
и помоћи при идентификацији макрофауне.
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3. КСР 24/51.

р 1§. (Сл.) 4. ЗеИШгупх саПеготапа (сГО гђЈцпу)
КОР 21/6.

р|ц. (Сл.) 5. беИИНуНз еззеПепзЈх (Р 1 с Iе I )
КОР 25/49.

р 1Ц8 . (Сл.) 6, 7. "УЈаШкетш (Еид.епа)" п т а сеп т  Ап1и1а
6. КСР 25/19.
7. КОР 25/16.

р 1 8 . (Сл.) 8. ОМопј>агси1а ? ецшзИа (Р 1 с Iе I  & с!е ћ о г  1 о 1)
КСР 23/48.

р1§. (Сл.) 9. ОглгиИпа рзеиАојигепна (1 ^ е у т е п е )
КОР 25/37.

А11 8рес1теп8 аге (го т  1ће Ваггегшап оГ Сто1јеу1са, буг1јјбке Р1ап1пе М1б., еа,б(егп бегђја. рјцигеб аге т  
па!ига1 812е. Еасћ брес1теп \уаб еоа1ес! \У11ћ а т т о п Ји т  сћ1опс1е ћеГоге рћо^о^гарћјпд. А11 Н§игеб: а = <1ог- 
ба1 у1е\у, ђ  = уеп!га1 ујеш, е = 1а1ега1 у1е\у, с1 = ап(епог у1е\у.
Рћо(о§гарћб ђу V. Кас1и1оУ1с.
Сви примерци потичу из барема Црнољеиице, Сврљишке планине, иеточна Србија. Фотографије су дате у 
природним величинама. Сваки примерак је запрашиван амонијум хлоридом пре фотографисања. Код свих 
примерака приказани су: а = дорзална страна, ћ = вентрална страна, с = бочна страна, с1 = предња страна. 
Ф отографија: В. Радуловић.






