
TeoJi. aH. EajiK. nojiyoc. 
Ann. Geol. Penins. Balk.

63 (1999) 1-17
E eo rp afl, fleu,eM6ap 2000 
B elgrade, Decem bre 2000

UDC (YflK) 56:551.312.4:551.782.11(497.11-15) Original scientific paper
OpMrHHajiHH nay'iHH paji

LACUSTRINE M IOCENE OF RADOINJE NEAR NOVA VAROS  
(W ESTERN SERBIA)

by

D rag an  D olic* , D jo rd je  M ihajlov ic**  and 
V a le n tin a  V uletov ic*

The paper describes the most complete assemblage of fossil materials (paleoflora, mollusca, ichthyofauna) 
from freshwater sedimentary rocks of the Yugoslav Dinarides. The available study data allow, discussion of the 
age of Radoinje "basin" and of other rocks of the Sjenica lake group, and their corelation with rocks of similar 
development in Montenegro, Bosnia, and Dalmatia, and some Miocene regions (Pec, Baljevac) of Serbia.
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y  pa«y ce npnica3yje no caga HajnoTiiyHnjn 4>ochjihh MaTepujaJi (najieocjwopa, MeKymiiH, HXTHOtfiayHa) 
H3 c^arKOBOHHHx Hacjiara jyroanoBeHCKor /(era JT,nHapn/(a. Pe3yjiTaxH HCTpa>KHBaH>a oMoryhyjy «a cc roBopii o 
6jtH>Koj CTapocTH KaKO "SaceHa" PaAOHtte, TaKo a apyrnx Hacjiara Cjchh'ikc je3epcKe rpyne. H cto  TaKo 
OTuapajy ce MoryhHocTH 3a Kopejiauitjy ca HacnaraMa cjra>iHor pa3Bnha y UpHoj TopH, Eochh h AaJiMannjH, 
Kao h ca hckhm MHoueHCKHM noflpynjiiMa y CpSnjH (Fleh, BajteBai^.

Kjhviiie pe'in: najieocjwiopa, MCKyuinn, HXTHoeJjayna, cJiaTKOBOflHH cejtMMein'H, ereHCypr—aoh,h oTHattr, Pa- 
jtomi.c. HoBa Bapom, 3ana/ma CpSnja.

INTRODUCTION

Geological investigations of lacustrine Miocene were carried out in 1996-1997 as a 
part of the formation geologic mapping, at scale 1:50,000, Sheets Prijepolje 2 and Uzice 
4. The study area is in western Serbia, between Zlatibor Mt. in the north and Zlatar Mt. 
in the south, drained by the Uvac river, the present Radoinje-Uvac lake and their left 
tributaries. It extends about 9 km (northwest) from Nova Varos, about 6 km from Kokin 
Brod, and about 17 km from Priboj (Figs. 1, 2).
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The team for field mapping included N. Zupancic, sedimentologist, and Z. Popovic.
Our appreciation is due to Z. Radovanovic for his helpful cooperation during the field
work, and to V. Radulovic for his effort in photographing fossil materials.

GEOLOGY

Lacustrine Miocene of Radoinje forms part of the Rutosi-Radoinje "basin", as one
of a number of tectonic-erosion remnants in the Sjenica group of lakes.

Few information is published about the age of the deposits. V . P e tk o v ic  (1927) 
believes that rocks in Pljevlja, Sjenica, Novi Pazar depressions, and those around Nova 
Varos, belong to "Pliocene lake formations". K . P e tk o v ic  (1933) writes that Sjenica 
freshwater sedimentary rocks can be assigned to "Middle and Upper Miocene". The fossil 
content of the rocks includes remains of mollusca (Lymnaea, Bythinia, Planorbis, Hydro- 
bia, Marticia, etc.) and flora.

■ N o v k o v ic  (1969) published most information about the coal formation of Sjenica 
basin (Stavalj Mine). Using palynological analyses, he decided on Middle and Upper 
Miocene ("freshwater equivalents of Tortonian and Sarmatian"). The youngest in the ba
sin are dominantly clastic rocks of "Pliocene" age.

G ag ic  (in C ir ic ,  1980) uses scanty and poorly preserved ostracods: Candona, Ly- 
mnocythere from Rutosi-Radoinje area in dating the rocks Middle-Upper Miocene, most 
likely "Middle Miocene-Tortonian".

Miocene lacustrine deposits are preserved within Mesozoic formations (Triassic, Ju
rassic, Cretaceous) in morphologically clearly marked tectonic trough, extending east- 
-w est over a length of about 10 km, 1-3 km wide. Minor parts of Mesozoic paleorelief 
crop out within Miocene formation, as an evidence of "mosaic" structure.

Minor outcrops of Miocene rocks are located nearer to the northern boundary (Ra
doinje, Colovina, Zapolje), and there are larger ones in the western area as well, around 
the village of Rutosi.

Sedimentological analyses (by N. Zupancic) indicate minor occurrences of sm all- 
-grained sedimentary breccias and conglomerates (overlooking Radoinje cementery and 
school) from Triassic limestones, rarely serpentinite and magnesite. These rocks are over- 
lain by various types of freshwater thick-bedded (sandy, gravelly, nodular, algal, "tuface- 
ous") limestones, in metric thickness. Limestones locally abound in fossil remains of 
mollusca and ostracoda (Fig. 2, loc. 1).

More westward (Popovici houses), limestones lie under laminated to m edium -bed
ded (mm-dm) partly laminated sandy, silty to argillaceous marlstones interstratified by 
clay and limestone, and thick-bedded carbonate sandstones. The sediments are dirty yel
low, rarely grey to whitish. There are also minor occurrences of acid tuff or tuffite. The 
likely thickness of uncovered sedimentary rocks up to 20 m. Beds are deformed, dipping 
30°-60° to SW. Marlstones yielded a rich assemblage of fossil materials: flora, mollusca, 
fishes (loc. 2).

Types of rocks and the observed sedimentary structures, and abundant fossils, indicate 
shallow-water depositional conditions (littoral, sublittoral) of a Miocene lake, and minor 
occurrences of "laminate" beds indicate also short intervals of its deepening (profunda!).
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Fig. 1. Miocene "basins" o f  Sjenica lake group. 
Cji. 1. M hohchckh "fiaccHn" CjeHH'iKe je3epcKe rpyne.

Fig. 2. Rutosi -  Radoinje "basin” . (1 ) Locality with fossils in the limestones, 

(2) Locality with fossils in the marlstones.
Cjt. 2. "E aceH ” PyTouiH -  Pajtomte. (1) Hajia jm m c cf>ocnjia y Kpe*iH>annMa, 

(2 ) Hajia3HiuTe 4>ocH.na y jianopuHMa.



The carbonate composition of rocks, and the similarity with those between Nova 
Varos and Sjenica, assign these sedimentary rocks to the individualised formation -  the 
Uvac Carbonates of Miocene, Sjenica lake group.

FOSSIL MATERIALS

Fossil Mollusca (D. Dolic)

As mentioned before, fossil materials are extracted from two types of sedimentary 
rocks: limestones and marlstones. Fossil molluscan remains in limestones, though relative
ly frequent, are poorly preserved. Specimens of large gastropods nice in appearance are 
represented only by casts, mould fragments, or sections. Shells dissolved, often filled 
with sparry calcite. 'i

Fossil remains from marlstones are similary preserved. Clay-carbonate rock bears 
recrystallised fragments of molluscan shells, and indeterminate ostracod moulds. Most of 
the fossils are deformed, rarely having incompletely preserved shell morphology and 
characteristic sculptural features.

Radoinje, limestones (loc. 1): Lymnaea cf. korlevici B ru s in a  (2)*, L. cf. hyaloleuca 
B ru s in a  (20), Radix ? sp. (several pieces), Theodoxus (Calvetia) ex gr. sinjana B ru 
s in a , Prososthenia sp. div., Planorbis sp. div., Hydrobia ? sp., Valvata sp., Pisidium sp., 
operculum, oogonia Charophyta.

Radoinje, marlstones (with flora and fishes), (loc. 2): Pyrgula ? ex gr. dalmatina 
(20), Planorbis sp., Lymnaea sp., Helix sp., Pisidium sp., operculum.

The commonest fossils from limestones are forms of Lymnaea which, though not 
well preserved, are believed fairly reliably identified. L. korlevici is from Miocici, Dalma
tia (B ru s in a , 1897), and L. hyaloleuca is reported from Metokija-Avtovac, Herzegovina 
(B ru sin a , 1902).

Frequent gastropods from limestones, preserved as casts, probably belong to genus 
Radix (PI. Ill, Fig. 21).

The genus Theodoxus (subgenus Calvertia=Neritodonta B ru s in a ) is represented by 
a single mould showing the characteristic pattern. Neritodonta sinjana B ru s in a , is found 
in Sinj, Dalmatia.

The genus Prososthenia is represented by a few small forms, provisionally from the 
group P. humilis B ru s in a . Our material can by no means be compared with prososthe
nia from the Zapadna Morava, Levac, Krusevac basins, etc.

Represantives of family Planorbidae, quite common in both localities, is represented 
by’ small, 3 -5  mm in diameter, indeterminate forms.

Questinable representatives of genus Pyrgula are fairly abundant gastropods in marl
stones. Though inadequately preserved and incomplete, our specimens resembles P. ? 
dalmatina which described by Brusina from Miocici.

The genus Pisidium is common in both localities (casts, moulds), of 3 -4  mm in 
diameter.

Number o f specimens (in all list o f fossils).



Fossils extracted from freshwater limestones, like those at Radoinje, on the Uvac 
right bank, extreme west of Sjenica basin, are: Hydrobia ? sp., Lymnaea sp., Pisidium sp.

The fossil molluscan fauna, though modest, suggests the following:
-  The general character of fossil fauna indicates that sedimentary rocks of Radoinje, 

within the Sjenica lake group, are part of the Dinaric Upper Tertiary of Bosnia, Herzego
vina, and Dalmatia.

-  Congeria, melanopsids, and fosarulus have not been noted in the available mate
rial, nor these mollusca were earlier found in Sjenica basin area. The collected fossils 
indicate somewhat older deposition of Sjenica lake group rocks than those in the men
tioned localities of Bosnia, Herzegovina, and Dalmatia.

-  Fossil fauna from freshwater Congeria formations of Pomoravlje (Popovac, Mutni- 
ca) and Sumadija (Levac, Krusevac), cannot be correlated with Radoinje Miocene. Con- 
gerian Miocene is certainly younger.

-  Some fossils from freshwater Neogene of Dalmatia, Lymnaea klaici B ru s in a  and 
Helix schlosseriana B ru s in a , are found at Krusevica near Arandjelovac (D o lic , 1984). 
This locality of Sumadija should be of the deposits laid during the lake-filling stage 
deep below the "congerian" Miocene of Orasac and Belanovica (D o lic , 1998).

-  Certian identity in the fossil fauna character is found for "Pec Series" (P av lo v ic , 
1933), Metohija. The coal formation of Baljevac in the Ibar basin (S tev an o v ic , 1985) 
may be of some interest for correlation. This subject will be disscused in future papers.

Fossil Flora (Dj. Mihajlovic)

Silty marlstones contain relatively abundant, mostly nicely preserved remains of fos
sil plants. The prevailing fossils are leaf imprints, and there are fewer reproductive struc
tures (flowers, seeds, fruits). A total of 117 specimens have been identified. The determi
ned taxa are as follows:

Pinus rigios (U nger) E ttin g sh a u se n  (5), Pinus sp. (4), Tetraclinis salicornioides 
(Unger) K v acek  (1), Daphogene bilinica (U nger) K v acek  & K n o b lo ch  (1), Lauro- 
phyllum sp. (1), IQuercus drymeja U nger (1), ITrigonobalanopsis rhamnoides (Ros- 
sm assler) K v acek  & W a lth e r  (2), Alnus sp. (1), Myrica lignitum (U nger) S ap o rta  
(41), Comptonia acutiloba B ro n g n ia r t (5), Gleditsia lyelliana (H eer) H an tk e  (1), Gle- 
ditsia knorrii (H eer) G reg o r (1), Zizyphus paradiasiaca (U nger) H eer (14), "Diospy- 
ros" rugosa S ap o rta  (12), Dicotylophyllum sp. 1 (type Grevillea kymeana U n g er) (7), 
Dicotylophyllum sp. 2 (type Salicites stenophyllos E tt in g sh a u se n )  (11), Dicotylophyllum 
sp. 3 (type Caesalpinia europea U n g er) (2), Dicotylophyllum sp. 4 (type Bumelia minor 
U nger) (2), Dicotylophyllum sp. 5 (type Sapindus graecus U n g er) (1), Dicotylophyllum 
sp. 6 (type Andromeda protogaea U n g er) (2), Dicotylophyllum sp. 7 (type Pisonia eoce- 
nica E tt in g sh a u se n )  (1), Dicotylophyllum sp. 8 (type ICelastraceae) (1), Smilax sagit- 
tiffera H eer sensu H an tk e  (1).

The oryctocenosis is generally characterised as follows:
-  Among dicotyledonous, leaf imprints of Myricaceae: Myrica lignitum (35.04%) 

and Comptonia acutiloba (4.28%) make 39.31% of all determined specimens.



-  Many leaves characterised by reduced laminae (leguminosae type leaves and nar- 
row-long leaves of Grevillea and Salicites type), mostly of uncertaun taxonomic affilation.

-  Few, commonly abundant in Miocene deposits of Yugoslavia, representatives of 
Lauraceae (Daphogene bilinica and Laurophyllum sp.), Fagaceae (IQuercus drymeja and 
ITrigonobalanopsis rhamnoides) and Betulaceae (Alnus sp.).

-  Lacking forms of Taxodiaceae, typical population of marshy and wet environ
ments.

-  Small lamina surfaces (microphyllous, sometimes also leptophyllous).
-  Except for the Alnus sp., all taxa correspond to paleotropical vegetation and indi

cate subtropical climate.
Compared with other well studied paleofloras from near localities of Serbia (Kremna

-  A n ic , 1938) and eastern Bosnia (Bjelo Brdo -  E n g e lh a rd t, 1883, 1910a, and P o lic ,  
1937: Miljevina -  E n g e lh a rd t, 1904, and K v acek  et al., 1993), the flora of Radoinje 
shows a striking affinity with floras of Kremna (near Uzice) and Bjelo Brdo (near Vise- 
grad) . Almost all taxa and/or leaf types are found in the floras of Kremna and Bjelo Br
do, although simple comparison of the lists of taxa (without illustrations) leads to a dif
ferent conclusion. The "difference", however, is a consequence of the changed concept of 
taxonomy for numerous fossil "species", often confusing paleobotanistis who refer to old 
paleobotanical references. Plant collections from Kremna and Bjelo Brdo contain many 
more specimens” , and the formation of the collections took a much longer time. Hence, 
one should not be surprised by the greater diversity of these than the Radoinje flora.

Of course, taxonomic diversity does not depend only on the volume of a collection. It 
is controlled by local paleoecological factors, character of substratum, existence or nonexis
tence of large flood plains, steep bank sides, etc. Regardless of all the stated, the conspi
cuous affinity of Radoinje flora with the floras of Kremna and Bjelo Brdo is indisputable.

The paleoflora of Miljevina (near Foca), however, is quite different in composition. 
Its dominant floral elements are very few or lacking in the flora of Radoinje (Glypto- 
strobus europuea, xeromorphic oaks, Alnus gaudinii, Myrica laevigata, Acer tricuspida- 
tum , etc.). The floral density at Miljevina is twice higher (K vacek  et al., 1993), but the 
difference is not only a result of the numerosity. On the other hand, compared with 
floras of Kremna and Bjelo Brdo, the flora of Miljevina is similar in taxonomic compo
sition where the floral elements lacking in Radoinje are concerned.

This is why we are more inclined to the hypothesis that conspicuous unlikeness of 
Miljevina and Radoinje floras should be interpreted (in part at least) as a consequence of 
local enviroments, with most of Miljevina floral taxa corresponding to marshy and flood 
river valley vegetation, and most of Radoinje flora to "drier” environments of steep bank 
sides. However, in view of other geological data and correlations, it is difficult to believe 
that these floras significantly differ in age.

Although the character of this work is not primarily paleobotanical, we cannot but 
emphasize the great affinity of Radoinje, Kremna, Bjelo Brdo, Miljevina floras and that

The high affinity o f  forms from Kremna and Bjelo Brdo is noted by A n ic  (1938. p.159).
Flora o f Bjelo Brdo (or Bjelo Brdo—Strpci, in: E n g e lh a r d t ,  1910a) is one o f the most abundant 

Tertiary floras from Bosnia and Herzegovina.



of the classical paleobotanic locality at Kumi (today is offten to say Kymi) described by 
U nger (1867) and E n g e lh a rd t (1910b). Without entering into detail, it may be stated 
that the abundant and diverse paleoassociation of Kymi includes almost all floral ele
ments (and leaf types) contained in the above mentioned floras of western Serbia and 
eastern Bosnia. This affinity, at the present level of our knowldge, is not emphasized in 
order to date our floras equally as the Kymi flora*, but the similar taxonomic composi
tion of the floras from Kymi and our localities (taken in general) indicates the particu 
larity and complexity of the vegetation that existed in the regions of western Serbia and 
eastern Bosnia through a probably narrow time span of the Lower Miocene.

Fossil Fishes (V. Vuletovie)

Remains of fossil fishes are found in white and grey marlstones (loc. 2). Many of 
numerous remains, poorly preserved or minor sceletal fragments, are beyond identifica
tion. Only eighteen specimens are identified, viz.: Leuciscus cf. medius R euss (1), Leu- 
ciscus cf. papiraceus A g a ss iz  (2), Leuciscus cf. oeningensis A g a ss iz  (1), Leuciscus sp. 
1 (4), Leuciscus sp. 2 (1), Smerdis sp. (5), Prolebias aff. egeranus L aube  (2), Aspius cf. 
elongatus H . v . M ey er (2).

All forms, except Prolebias aff. egeranus, are found in freshwater Miocene sedi
mentary rocks, mostly dated Lower Miocene. Leuciscus cf. medius found in Radoinje 
resembles the most the forms found at Ljubic (A n d je lk o v ic , 1970); L. cf. papiraceus 
looks like that from Trstenik (A n d je lk o v ic , 1970); Aspius cf. elongatus and Leuciscus 
cf. oeningensis are similar with specimens from Valjevo-Mionica basin (A n d je lk o v ic , 
1978). Prolebias aff. egeranus is identified on the specimen from Lower Miocene of 
western Bohemia (O b rh e lo v a , 1985).

O f particular note is that all our specimens are somewhat smoller than average, and 
that some of identified taxa are tolerant to increased water mineralisation.

These are the first specimens of fossil fish found in the given region of Yugoslavia. 
The nearest fossil fish localities are in Cacak-Kraljevo basin. The mere discovery' of fos
sil ichtyofauna in this region is important.

CONCLUSION

The fossil materials indicate that sedimentary deposits of Radoinje, within the Sjeni
ca lake group, are correlative with late Tertiary Dinaric development of Bosnia, Herzego
vina, and Dalmatia.

Radoinje deposits are dated, using the studied materials, as Lower Miocene. Ava
ilable information and correlations for Bosnia and Herzegovina, Dalmatia and Serbia, 
may indicate middle part of the Lower Miocene (Eggenburgian/Lower Ottnangian).

There are indications that Sjenica lake group should be investigated for correlation 
with Miocene basins of Montenegro (Pljevlja, Berane), east-Bosnian basins (Miljevina, 
Rogatica, etc.), "Pec Series" of Metohija, and Miocene of Baljevac basin.

In relation to our localities. Kymi is situated far south (Euboea island. Aegean Sea).
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РЕЗИ М Е

ЈЕЗЕРСКИ МИОЦЕН РАДОИЊА КОД НОВЕ ВАРОШИ 
У ЗАПАДНОЈ СРБИЈИ

УВОД

У оквиру Пројекта Формациона геолошка карта 1:50.000, Геолошког заво- 
да-Т ем и ни ", геолош ка истраживања језерског миоцена, на листовима "Пријепоље 
2" и "Ужице 4" обављена су 1996-1997. год. Испитивано подручје се налази у запад- 
ној Србији, између Златибора, на северу и Златара, на југу; дренира га Увац и 
данашње Радоињ ско-Увачко језеро, са својим левим притокама. Од Нове Вароши 
је удаљено око 9 к т  (северозападно), од Кокиног Брода око 6 к т  и од Прибоја око 
17 к т  (сл. 1, 2).

У  теренским радовима учествовали су и Н. Зупанчич, седиментолог и 3. По- 
повић. Овде смо дужни да се захвалимо 3 . Радовановићу, на срдачној предусрстљи- 
вости приликом теренског рада и В. Радуловићу, на труду око фотоснимања 
фосилног материјала.

ГЕОЛОШКИ ПРИКАЗ

Језерски миоцен Радоиња припада "басену" Рутоши-Радоиње, као једном од 
више тектонско-ерозионих остатака у саставу Сјеничке језерске групе.

Унутар мезозојских формација (тријас, јура, креда) миоценске језерске наслаге 
сачуване су у морфолош ки јасно означеном тектонском рову, пружања исток-за- 
пад, дужине од око 10 к т ,  ширине 1-3 кт .'У нутар  миоценског терена избијају мање 
партије мезозојског палеорељ ефа, као потврда "мозаичке" структурне грађе.

Мањи изданци миоценских седимената налазе се ближе северном ободу 
(Радоиње, Чоловина, Запољ е), а бољих изданака има у западном делу, око села 
Рутоши.

Према Н. Зупанчич, изнад гробља и школе у Радоињу има мањих појава 
ситнозрних седиментних бреча и конгломерата, пореклом од тријаских кречњака. 
ређе серпентинита и магнезита. П реко њих леж е разни типови слатководних 
крупнослојевитих кречњ ака (песковити, шљунковити, грудвасти, алгални, "бигро- 
идни"), дебљине неколико метара. Кречњаци су местимично богати остацима 
фосилних мекушаца и остракода (сл. 2, лок. 1).

Н еш то западније (куће Поповића), изнад кречњ ака леж е танкослојевити до 
плочасти (с т -(1 т ), у мањој мери ламинирани ( т т ) ,  песковити, алевролитски до 
глиновити лапорци, са прослојцима глина и кречњака, али и плочастих карбонатних 
пешчара. Седименти су прљавожути до беличасти, ређе сиви. Овде има и мањих 
појава туф ова-туф ита, киселог састава. Вероватна дебљина откривених седимената 
је до 20 т .  Слојеви су поремећени, са падовима ка ЈЗ  30°-60°. Из лапораца је 
сакупљен богат фосилни материјал -  флора, мекушци и рибе (лок. 2).

Типови седимената и уочене седиментне структуре, уз обиље фосила, укази- 
вали би на плитководне услове депозиције миоценског језера (литорал, сублито-



рал), а мање појаве "листастих" слојева и на краткотрајне ф азе његовог продуб- 
љавања (профундал).

Искључиво карбонатни састав наслага, као и сличности са локалитетима изме- 
ђу Нове Вароши и Сјенице, прикључују ове седименте већ издвојеној формацији -  
Карбонати Увца, у оквиру миоценске, Сјеничке језерске групе.

ПРИКАЗ ФОСИЛНОГ МАТЕРИЈАЛА

Фосилни мекушци (Д. Долић)

Наведено је да фосилни материјал потиче из две врсте седимената: из слојева 
кречњака и из лапораца. Остаци фосилних мекушаца у кречњацима, иако релатив- 
но чести, веома су лоше очувани. Н а изглед лепи примерци крупних гастропода 
представљени су искључиво језгрима, фрагментима, отисцима или пресецима. Љу- 
штуре су ресорбоване и често испуњене спарикалцитом.

Слично је и са фосилним остацима из лапораца. У глиновито-карбонатном ос- 
новном седименту налазе се рекристалисали фрагменти љуштура мекушаца, као и 
калупи остракода који нису могли бити детерминисани. Фосилни материјал је нај- 
чешће деформисан, а ретко су и непотпуно сачувани морфологија љуштуре и 
карактеристични детаљи скулптуре.

Радоиње, кречњаци (лок. 1): ^утпаеа сГ. коНе^ш  Вгикјпа (2)’, сГ. ћуакЛеиса 
В гим па (20), КаЛх ? $р. (више комада), ТкеоАохш (Са1уеП1а) ех §г. ашјапа Вги51- 
па, РгохоМкеп/а хр. с1ју., Р1апогћЈ\ кр. сИу., Ну(1го\)/а ? зр., Уа1уа(а $р., РтЛшт 8р., 
оперкулум, оогоније Сћагорћу1а.

Радоиње, лапорци (са флором и рибама), (лок. 2): Руг$и1а ? ех §г. <1а1таппа 
(20), Р1апогк!х хр., 1_,утпаеа зр., НеПх хр., РтсЧит хр., оперкулум.

Из слатководних кречњака, сличних онима у Радоињу, на десној обали Увца, из 
најзападнијег дела сјеничког басена, издвојени су: Нус1гок1а ? зр., [.утпаеа хр., 
РЈ.чЈсПит хр.

Иако се ради о скромној фосилној фауни мекушаца, она указује на:
-  Према свом општем карактеру фосилна фауна указује да се наслаге Радоиња, 

у саставу Сјеничке језерске групе, сврставају у динарско развиће млађег терцијара 
Босне, Херцеговине и Далмације.

-  У материјалу са којим се располагало нису уочени представници конгерија, 
меланопсида и фосарулуса, нити су те мекушце у ширем простору сјеничког басена 
запазили ранији истраживачи. З а  сада пронађени фосилни материјал, указује на то 
да наслаге Сјеничке језерске групе припадају нешто старијем развићу, у односу на 
поменута босанска, херцеговачка и далматинска налазишта.

-  Фосилна фауна из слатководних конгеријских формација у Поморављу (По- 
повац, Мутница) и Шумадији (Левач, Крушевац), не може бити упоређена са мио- 
ценом Радоиња. Конгеријски миоцен је свакако млађи.

-  Неки од представника слатководног неогена Далмације: 1,утпаеа ккас/ Вги- 
51 па, НеИх хсккш епапа  В гих јпа, нађени су у Крушевици, код Аранђеловца (Б о - 
1Јс, 1984). Ова локалност у Шумадији налазила би се дубоко испод "конгеријског"

Број примсрака (у свим списковима фосила).



миоцена Орашца и Белановице, у наслагама из фазе испуњавања језерског басена 
старијег развоја (Б о Н с , 1998).

-  Извесне подударности у карактеру фосилне фауне налазимо код "Пећке 
серије", (Рау1оУ1С, 1933), у Метохији. У том смислу могла би да буде интересантна 
и угљоносна формација Баљевца, у ибарском басену (б п еуап оу јс , 1985), о чему ће 
бити речи другом приликом.

Фосилна флора (Ђ. Михајловић)

У алевритским лапорцима налазе се релативно бројни и углавном лепо очу- 
вани остаци фосилних биљака. Преовлађују отисци листова, а ређе се срећу и 
репродуктивне структуре (цветови, семење и плодови). Укупно је детерминисано 
117 примерака. Одређени су следећи таксони:

Р/пих г/цјох (1Јп§ег) Е»1п§5ћаи$еп (5), РЈпих .чр. (4), ТеГгасИпЈх ааИсогпШАех 
(1Јп§ег) К у а с е к  (1), Оарко%епе ШШса (1Јп§ег) К у асе к  & К поћ1осћ (1), [миго- 
ркуИигп зр. (1), ?(2иегсиа (1гутеја ТЈп§ег (1), 1Тп%опо1)а1апорх1Х гкатпоШех (Кбх- 
5та5б1ег) К у а с е к  & \\^аИ ћег (2), А1пиа зр. (1), Мупса Иј>м1ит (1Јп§ег) 8арог1;а 
(41), Сотр1ота аситока В го п § т а г1  (5), С1есИша 1уеШапа (Н еег) Н а т к е  (1), С1е- 
(Ита кпоггп (Н еег) О ге§ог (1), Ћгуркиз рагасИ.чЈаса (1Јп§ег) Н еег (14), "0)охр\- 
го.ч" гидоха бароПа (12), 01со(у1орку11ит бр. 1 ( т и п  Сге\>Шеа кутеапа 1Јп§ег) (7), 
О1со1у1орку11ит $р. 2 (тип 5аИс(Ге.ч хГепоркуИох Е т п ^ з ћ а и х е п )  (11), Око1у1орку11ит 
5р. 3 (тип Саеш1р1та еигореа П п§ ег) (2), 01со1у1орку11ит зр. 4 (тип ВитеИа ттог 
1Јп§ег) (2), 0'1со1у1орку11ит хр. 5 (тип 5артс1их ^гаесих 1Јп§ег) (1), ОЈсо1у1оркуИит 
5р. 6 (тип Апс1готес1а рго1о%аеа 1Ј п§ е г ) (2), 01со1у1 орк\11 ит $р. 7 (тип РЈхота еосе- 
тса ЕШ побћаихеп) (1), 01со(у1орку11ит хр. 8 (тип ‘!Се1а.ч(гасеае) (1), БтИах ха%и- 
ијега Н еег зепш Нап1:ке (1).

Основне одлике ориктоценозе се могу окарактерисати као следеће:
-  Међу дикотиледоним биљкама доминирају отисци листова Мупсасеае: Мупса 

и$тШт (35,04 %) и Сотр(ота асиШока (4,27 %), на које отпада 39,31 % од свих де- 
терминисаних примерака.

-  Доста су чести листови који се карактеришу редуцираним ламинама (листови 
легуминозног типа, као и уски и дуги листови- типа СгеуШеа и БаИсПех), углавном 
несигурне таксономске припадности.

-  Изузетно су ретки, у нашим миоценским наслагама обично бројно заступ- 
љени, представници Еаигасеае (Оарко^епе кШтса п [мигоркуИит хр.), Радасеас 
(?<2иегси.ч Лгутеја и 1Тг1§опока1апорх1х гкатпоШех) и Ве1и1асеае (А1пих 8р.).

-  Потпуно изостају представници Тахосћасеас, типични становници мочварних 
и влажних станишта.

-  Сви листови се карактеришу малим површинама ламина (микрофилни, а 
понекад и лептофилни).

-  Са изузетком А1пих вр., сви таксони одговарају углавном палеотропској 
вегетацији, и указују на суптропски карактер климе.

Када се флора Радоиња упореди са другим добро проученим палеофлорама, из 
географски блиских локалитета западне Србије (Кремна; А т с ,  1938) и источне



Босне (Бјело Брдо; Еп§е1ћагси, 1883, 1910а и РоП с, 1937; Миљевина: Еп§е1ћагс11, 
1904 и К у асе к  е1 а1., 1993), запажа се да флора Радоиња показује упадљиву слич- 
ност са флорама Кремне (код Ужица) и Бјелог Брда (код Вишеграда)*. Практично, 
скоро сви таксони и/или лисни типови јављају се и код ф лора Кремне и Б јелог Брда, 
иако би се простим упоређивањем, само на основу спискова таксона (без увида у 
илустрације), дошло до другачијег закључка. Међутим, већина ових "разлика" је 
углавном последица знатно промењених схватања таксономске припадности број- 
них фосилних 'врста", са чиме се палеоботаничари редовно сусрећу када користе 
старе палеоботаничке радове. Колекције биљака из Кремне и Бјелог Брда садрже 
много већи број примерака**, а само формирање колекције трајало је временски 
много дуже. Због тога не треба да изненађује већа таксономска разноврсност ових 
флора у односу на флору Радоиња.

Наравно, треба истаћи да таксономска разноврсност не зависи искључиво од 
обима колекције. Н а њу у значајној мери утичу и локални палеоеколошки фактори, 
карактер супстрата, постојање односно непостојање пространих плавних равница, 
стрме обалске стране итд. Б ез обзира на све речено, неспорна је упадљива сличност 
Радоињске флоре са флорама Кремне и Бјелог Брда.

П алеофлора Миљевине (код Фоче), међутим, одликује се прилично другачијом 
композицијом. Њ ени доминантни флорни елементи су врло ретки или пак потпуно 
изостају у флори Радоиња (С1ур1ох1гок>их еигораеа, ксероморфни храстови, А1пих 
цаисИпП, Мупса 1аеуј^аШ, Асег (гки.чрј(1а1ит итд.). И ако је број примерака у колек- 
цији флоре из Миљевине двоструко бројнији (К у асек  е1 а1., 1993), очигледно је да 
разлике нису само последица броја примерака. Са друге стране, поређењем флоре 
Миљевине са флорама Кремне и Бјелог Брда види се да оне углавном имају сличан 
таксономски састав када се ради о флорним елементима који недостају у флори 
Радоиња.

Због тога смо више склони претпоставци да упадљиве разлике између флора 
Миљевине и Радоиња протумачимо (бар делимично) и као последицу локалних 
услова станишта, где би највећи број таксона миљевинске флоре одговарао вегета- 
цији мочварних станишта и плавних речних долина, а већина врста Радоињске фло- 
ре нешто "сувљим" стаништима стрмијих обалских страна. Наравно, овим се не 
одбацује потпуно могућност да су у питању флоре различите старости. Међутим, 
обзиром на друге геолош ке податке и корелације теш ко је веровати да се старост 
ових флора у значајној мери разликује.

Фосилне рибе (В. Вулетовић)

У белим и сивим лапорцима (лок. 2) пронађени су остаци фосилних риба. 
Констатовани су бројни остаци које није било могуће детерминисати, због слабе 
очуваности или присуства само неких мањих делова скелета. И з мала збирке добро 
очуваних примерака одређени су: 1лисгхсих с1. тесИих Кеизб (1), 1лиахсих с1. рар\- 
гасеих А § а $ $ ј х (2), [^еис/хсих с1. оемпцепхЈх А § ак $ 12 (1), 1лис1хсих бр. 1 (4), 1ли- 
счхсих $р . 2 (1), ЗтегсИх $р. (5), Рго1еМах а!Т. еџегапих Б аиће (2), Ахршх с1. е1оп%а- 
1их Н . V. М еуег (2).

Велику сличност ф лора Крсмне и Бјелог Брда истакао је још  А ш с  (1938; стр. 159).
Флора Бјелог Брда (или Бјело Брдо-Ш трпци, у ЕпцсЧ ћа<ј!, 1910а) је једна од најбогатијих тер- 

цијарних ф лора из Босне и Х ерцеговине).



Сви ови облици, осим Рго1екш5 аГГ. еџегапих, већ су познати у нашим слатко- 
водним миоценским седиментима и углавном се везују за доњи миоцен. иисЈхсих. сГ. 
тесИих, са овог локалитета најсличнији је са оним нађеним у Љ убићу (А пс!је 1 ко V1 с , 
1970); сГ. рар/гасеих могао би да одговара примерку из Трстеника (Апс1је1коУ1с, 
1970); Ахршз сГ. е1оп%а(ин и Теиси.чси.ч сГ. оепт%епт могли би да одговарају пример- 
цима из ваљ евско-мионичког басена (Апс1је1коУ1с, 1978); Рго1ек>1ах аГГ. е%егапих је 
детерминисан на основу примерака из доњег миоцена западне Чеш ке (О ђгће1оуа, 
1985).

Интересантно је да су сви наши примерци нешто мањих димензија од про- 
сечних и да неке од детерминисаних таксона' подносе појачану минерализацију воде.

Значајно је то што су ово први примеци фосилних риба нађени у овом делу 
Југославије, а најближи локалитети са фосилним рибама налазе се у чачанско-кра- 
љевачком басену, тако да је само констатовање појаве фосилне ихтиофауне у овом 
подручју значајна чињеница.

ЗАКЉ УЧАК

Приказани фосилни материјал указује да наслаге Радоиња, у саставу Сјеничке 
језерске групе, одговарају Динарском развићу млађег терцијара Босне, Херцего- 
вине и Далмације.

На основу проучаваног материјала старост наслага Радоиња би се могла де- 
финисати као доњомиоценска. Расположиви подаци и корелација на ширем про- 
стору Босне и Херцеговине, Далмације и Србије, могли би да указују на средњи део 
доњег миоцена (егенбург-доњи отнанг).

У наредним фазама истраживања пажњу би требало усмерити на покушај 
повезивања Сјеничке језерске групе са миоценским басенима Црне Горе (Пљевља, 
Беране), источнобосанским басенима (Миљевина, Рогатица итд.), "Пећком сери- 
јом" у Метохији и миоценом Баљ евачког басена.

Р1.АТЕ I ТАБЛА

р1§. (Сл.) 1. Ртии Г1)>и>а (1Јп§ег) Е Ш п д б ћ а и ^ е п , х1.
р 1§. (Сл.) 2. Те1гасЧта заИсогшоШез ([Ј п ц ег) К Vа с е к , х1,5.
р 1§ 8 . (Сл.) 3, 4, 5а, 6. Муг1са Ицт1ит (1Јп §ег) 8 а р о г 1 а , х1.
р1§ 8 . (Сл.) 5ћ, 7-9. "Г)10$р1Г0 8 " ги^оаа 8 а р о г 1 а , 5ћ х1; 7-9 х1,5.
р1§. (Сл.) 10. 1Тг1%опока1апор515 гИатпоШеа (К б б в а 8 5 1 ег) К Vа с е к &

\У а 1 (ћ е г , х1. 
р 1§. (Сл.) 11. '!()иегси.'; с1гутеја ГЈп^ег, х1.
р 1§. (Сл.) 12. 1мигорИу11ит 8р., х1.
р 1§ 8 . (Сл.) 13, 14. Сотр1ота асиН1о\ж В г о п ^ п ја г ! , х1.



РГАТЕ II ТАБЛА

Р|^х. (Сл.) 1 ,2 .  1Лсоп1орку11ит бр. 2 (1уре (тип) ЗаЧсИех МепорИуИох
Е И Ј п ц б ћ а и б е п ), х1.

Р1јј. (Сл.) 3. 01Со1у1орНу11ит бр. 1 (1уре (тип) СгегчИеа кут еап а

1 Ј п § ег), х1.
Р1&. (Сл.) 4. 01со1у1орћу11ит бр. 8 (1уре (тип) ? Се1аб1гасеае), х1,5.
Р Ј ц .(С л .)5 . 1)1со1у1орћу11ит бр. 6 (1уре (тип) Апс1готес1а рго1ој>аеа

И п ^ е г ), х1.
р 1§. (Сл.) 6. 01ссЛу\орку11ит бр. 4  (1уре (тип) ВитеИа т т ог 1Јп §ег),

х 1 .
Р1ц. (Сл.) 7. Шсо1у1орћу11ит вр. 3 (1уре (тип) Саеха1р1та еигораеа

1 Ј п 8 ег), х1.
К 88. (Сл.) 8 -1 0 . Хиурћи.ч рагаЛ ш аса  ( (Ј п § е г )  Н е е г ,  х1.
р1§. (Сл.) 11. С1ес1И.11а кпоггИ  (Н е е г )  О г е § о г ,  х1.
р1§. (Сл.) 12. ЗтИах .чацииЈега Н е е г  бепби Н а п (к е , х1.
рјц. (Сл.) 13. О аркоцепе Ш Ш са  (1Јп §ег) К у а с е к  & К п о ђ 1 о с ћ , х1.
р18 . (Сл.) 14. А1пиа бр., х1 .
рј§. (Сл.) 15. 01со1у1орку11ит бр. 5 (1уре (тип) 5артс1их %гаесш

(Ј п ц е г ), х1.
Рј^- (Сл.) 16. С1есИ(а1а IуеШапа (Н е е г )  Н а п (к е , х 1 ,5.

РГАТЕ III ТАБЛА

рј^. (Сл.) 1. ^ е«с«с«5  бр. 1, х1.
р1ЈЈ. (Сл.) 2. 1лис1$си$ бр. 2 , х1.
р1ЈЈ. (Сл.) 3. 1лис1хсих с1. тес1ш$ К е и б б , х1.
р 1ц. (Сл.) 4. 1^еис1.чсиа с!'. оет п зеп ш  А § а б б 1 2 , х1.
Рјц. (Сл.) 5. [^еисгасии с1. рар1гасеи.ч А 2  а б б 1 2 , х1.
Рјј;. (Сл.) 6. ЗтегсИх бр., х1.
р1§. (Сл.) 7. Ахрш.ч сГ. е1оп)>сЧих Н . V. М е у е г ,  х1.
Рјј;. (Сл.) 8. Рго1ек1ах аГС. е^егапих Е а и ћ е , х1.
рјцб. (Сл.) 9 -1 3 . Руг)>и1а ех  §г. с1а1таИпа, х5.
р18- (Сл.) 14. Ркт огН и  бр., х5.
Р18 . (Сл.) 15. РгохоШкета бр., х5.
Рјц. (Сл.) 16. Ткеос1охиа ех §г. атјапа х5.
Р18 . (Сл.) 17. Р1х1с11ит бр., х5.
р 1”б. (Сл.) 18, 19. 1,утпаеа сГ. коН еуса  В г и б јп а , х1,5.
Рј^- (Сл.) 20. ^ут паеа  сГ. куаШ еиса  В г и з јп а , х1,5.
РЈЈЈ. (Сл.) 21. КасИх ? бр., х1,5.
рј^. (Сл.) 22. 1лтеб(опе \уј1ћ то11ибСб (кречњ ак са мекушцима), х1.
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